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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
 

B.SC./B.SC.B.Ed. Semester-I (WINTER-2019) 

BSMT111 ALGEBRA 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

 
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (A) or (B) from each question. Answer of each question shall 

be limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (अ) अथव  (ब) क  ियन करिे हुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 
250 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 

  
  PART – A / भाग – अ 

   
1. i Define characteristic vector.    अलभल क्षखणक सटदश को पररभ विि कीजजए| 
 ii Define partial order relation.    आांलशक क्रम सांबांध को पररभ विि  कीजजए| 
 iii Define permutation group.    िक्रीय समूह को पररभ विि  कीजजए| 
 iv Define semi group.    सेमी ग्रुप को पररभ विि  कीजजए| 
 v Define sub group.     उप समूह को पररभ विि  कीजजए| 
 vi State D’Alembert's ratio test.    द लैम्बर के अनुप ि परीक्षण क  कथन दीजजए| 
 vii Explain alternating series.    एक ांिर शे्रणी को समझ इए| 
 viii State De’Morgan and Bertrand’s test.  डी’मॉगयन एवां बरर ण्डस परीक्षण क  कथन ललखखए| 
 ix Solve the equation              when one root is double of another. 

समीकरण             को हल कीजजए, जबफक एक मूल दसुरे से दगुुन  हो| 
 x Write the condition of convergence for the hyper harmonic series. 

ह इपर ह रमोतनक शे्रणी के अलभसरण की शिय ललखखए| 
   

  PART – B / भाग – ब 
   

2. i Determine the eigenvalues and eigenvectors of the matrix A, where: 

मैटरक्स A के अलभल क्षखणक मूल िथ  सांगि अलभल क्षखणक सटदश ज्ञ ि कीजजए, जह ां: 

                        
  OR 

 ii Solve the equation              by Cardaon’s method. 

समीकरण             को क डयन ववचध से हल कीजजए| 
   

3. i Prove that if for every element ‘a’ of group           , then show that ‘G’ is an abelian group. 
यटद फकसी ग्रुप       के प्रत्येक अवयव ‘a’ के ललए      िब लसद्ध कीजजए फक ‘G’ एक आबेली ग्रुप है| 

  OR 

 ii Prove that if       denotes the order of ‘a’ in ‘G’ then show that                             

लसद्ध कीजजए की ग्रुप ‘G’ के अवयव ‘a’ की कोटर्ट यटद       से प्रदलशयि हो िो लसद्ध कीजजए फक                            
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4. i If ‘H’ be a subgroup of a group ‘G’ and        then prove that:  

यटद समूह ‘G’ क  एक उपसमूह ‘H’ है और        िो लसद्ध कीजजए फक: 
(a)                

(b)                

  OR 

 ii Prove that the following group are cyclic and find their generators:  

लसद्ध कीजजए फक तनम्नललखखि िक्रीय ग्रुप है िथ  इनके जनक भी ज्ञ ि कीजजए: 
(a)                 
(b)                  

   

5. i Test the convergence of the following series:            

तनम्न शे्रणी के अलभसरण क  परीक्षण कीजजए:             

  OR  

 ii 
Test the convergence of the following series:           

तनम्न शे्रणी के अलभसरण क  परीक्षण कीजजए:           

   

6. i Test the convergence of the following series:               +---------+
       -------- 

तनम्न शे्रणी के अलभसरण क  परीक्षण कीजजए:               +---------+
       -------- 

  OR 

 ii Test the convergence of the following series:                             

तनम्न शे्रणी के अलभसरण क  परीक्षण कीजजए:                             

   

  PART – C / भाग – स 

   

7.  Find out the inverse of the following matrix A with the help of Cayley-Hamilton theorem. 

कैले- हैलमल्र्टन प्रमेय की सह यि  से तनम्न ललखखि मैटरक्स A क  व्युत्क्रम ज्ञ ि कीजजए| 

A =                                
   

8.  The set             is a finite abelian group for multiplication of complex numbers. Prove it. 

समुच्िय             सजम्मश्र सांख्य ओां के गुणन के ललए एक सीलमि अबेललयन ग्रुप है| लसद्ध कीजजए| 
   

9.  Find       when:                              and                          ज्ञ ि कीजजए जबफक                              िथ                     
   

10.  Examine the convergence of the following series:  

तनम्न शे्रणी के अलभसरण की ज ांि कीजजए:                                                   

   

11.  Prove that the following series is divergent:  

लसद्ध कीजजए फक तनम्न शे्रणी अपस री है:                                        
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
 

B.SC./B.SC. B.Ed. Semester-I (WINTER-2019) 

BSMT112 DIFFERENTIAL CALCULUS 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (i) or (ii) from each question. Answer of each question shall be 

limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब स ेप्रत्येक प्रश्न में स े(i) अथवा (ii) क  ियन करिे हुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 250 
शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 

  
  PART – A 

भाग – अ 
   

1. i Write the geometrical meaning of Rolle’s theorem.   रोल प्रमेय क  जय लमिीय अथय ललखखए| 
 ii Calculate 

     for the curve          .   वक्र           के ललए 
     क  म न ज्ञ ि कीजजए| 

 iii Find the value of   for the curve 
          . वक्र 

           के ललए   क  म न ज्ञ ि कीजजए| 
 iv For a cardiodid            , prove that     . हृद्य भ            , के ललए लसद्ध कीजजए फक      
 v Show that             , is maximum at      .  प्रदलशयि कीजजए फक                    पर उजच्िष्र्ट है| 
 vi Find the asymptote of the following curve:              . 

तनम्न वक्र की अनन्ि स्ट्पलशयय ां ज्ञ ि कीजजए               
 vii Write the necessary and sufficient condition for        to be an extreme value of       .        पर िलन        के िरम म न होने क  आवश्यक एवां पय यप्ि प्रतिबन्ध ललखखए| 
 viii Write the necessary condition for the existence of double points of the curve         . 

वक्र          के द्ववक बबन्द ुववद्यम न होने क  आवश्यक प्रतिबन्ध ललखखए|  
 ix Find the radius of curvature at any point (     of the curve           . 

वक्र            के फकसी बबन्द ु(     पर वक्रि  बत्रजय  ज्ञ ि कीजजए| 
 x Define node, write the condition for node on curve         . 

नोड को को पररभ विि कीजजए, वक्र          पर नोड होने क  प्रतिबन्ध ललखखए| 
   

  PART – B 

भाग – ब 
   

2. i If                  , then prove that                  .  

यटद                  ,  हो िो लसद्ध कीजजए फक                   

  OR 

 ii Find the pedal equation of the polar curve            . 

धु्रवीय वक्र             क  पटदक समीकरण ज्ञ ि कीजजए| 
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3. i Prove that the radius of curvature at a point                 on the curve                  is           . 

लसद्ध कीजजए फक वक्र                  के बबन्द ु                 पर वक्रि  बत्रजय             होिी है| 
  OR 

 ii If            is a homogenous function of       in degrees  , then prove that:  

यटद        क  एक समघ िी िलन            है, जजसकी कोटर्ट   है, िो लसद्ध कीजजए फक:                       

   

4. i Find the maximum and minimum value of                              .   क  उजच्िष्र्ट िथ  तनम्निम म न ज्ञ ि कीजजए जह ाँ                       
  OR 

 ii Find the maxima and minima of             subject to the conditions               and                      

प्रतिबांधों               िथ             के अांिगयि             के उजच्िष्र्ट और तनजम्नष्र्ट 
म न ज्ञ ि कीजजए| 

   

   

5. i Determine the existence and nature of the double points on the curve               . 

वक्र                द्ववक बबन्दओुां की अजस्ट्ित्व एवां उनकी प्रकृति क  तनध यरण कीजजए|  
  OR  

 ii Trace the folium of Descartes, where:           . 

डडक रे्टस के िोललयम क  क  अनुरेखण कीजजए, जह ाँ:            
   

6. i From any point on the ellipse 
             perpendiculars are drawn to the axes, and the feet of these perpendiculars are 

joined. Show that the straight line thus formed always touches the curve                  .    

दीघयविृ              के फकसी बबन्द ुसे अक्षों पर लम्ब खीांि ेगए हैं और लम्ब प द लमल  टदए गए हैं| लसद्ध कीजजए 
फक इस प्रक र प्र प्ि रेख , वक्र                   को सदैव स्ट्पशय करिी है| 

  OR 

 ii Find the envelope of the family of line        , where the parameters         are connected by the following 

relation:          . 

सरल रेख ओां         के कुल क  अन्व लोप ज्ञ ि कीजजए, जह ाँ   िथ    प्र िलों में तनम्न सम्बन्ध है:             
   

    

  PART – C 

भाग – स 

7.   Find the pedal equation of the ellipse  
                   is 

                  
लसद्ध कीजजए फक दीघयविृ  

                   क  पटदक समीकरण होग                    
   

8.  If                   , then prove that 
                             . 

यटद                    िो लसद्ध कीजजए फक                               

   

9.  Find the volume of greatest rectangular parallelepiped inscribed in the ellipsoid whose equation is 
                    

अचधकिम आयिन व ल  वह आय ििल ज्ञ ि कीजजए जो दीघयवतृ्तज                    के अांिगयि बन य  गय  है| 
   

10.  Find the evolutes of parabola                परवलय        क  केन्द्रज ज्ञ ि कीजजए  
 

   

11.  Prove that the curve                has node or conjugate point at the origin according as   and   have like or 

unlike signs.  

लसद्ध कीजजए फक वक्र                मूल बबन्द ुपर   िथ     के सम न चिन्ह होने य  ववपरीि चिन्ह होने के 
अनुस र क्रमशः नोड य  ववयुक्ि बबन्द ुहोग | 
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
B.SC./B.SC. B.Ed. Semester-I (WINTER-2019) 

BSMT113 CO-ORDINATE GEOMETRY IN 2-DIMENSIONS AND 3-DIMENSIONS 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

 

Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (A) or (B) from each question. Answer of each question shall 

be limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (अ) अथव  (ब) क  ियन करिे हुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 
250 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 

  
  PART – A / भाग – अ 

   
1. i Write the parametric equation of the ellipse.  दीघयविृ की प्र िललक समीकरण ललखखए| 
 ii Define director circle.    तनय मक विृ को पररभ विि कीजजए| 
 iii Define conic section.     श कव पररच्छेद को पररभ विि कीजजए| 
 iv Write polar equation of a straight line.    सरल रेख  क  धु्रवीय समीकरण ललखखए| 
 v Define focal chord.    न भीय जीव  को पररभ विि कीजजए| 
 vi Define plane section of a sphere.   गोले के समिलीय पररच्छेद को पररभ विि कीजजए| 
 vii Define polar section of a sphere.    गोले के धु्रवीय िल को पररभ विि कीजजए| 
 viii Define enveloping cone.    अन्व लोपी शांकु को पररभ विि कीजजए| 
 ix Define right circular cylinder.   लम्बवतृ्तीय बेलन को पररभ विि कीजजए| 
 x For which condition the equation                          represents rectangular hyperbola? 

समीकरण                          फकस प्रतिबन्ध के ललए आयिीय अतिपरवलय को प्रदलशयि 
करेग ? 

  PART – B / भाग – ब 
   

2. i Find the eccentricity, length of latus rectum and co-ordinates of the foci of the following ellipse: 

तनम्न दीघयविृ की उत्केन्द्रि , न लभलम्ब और न लभलम्ब के तनदेश ांक ज्ञ ि कीजजए:                    

  OR 

 ii CP and CD be any two conjugate semi-diameters of the ellipse 
           , prove that the locus of the points of 

intersection of the circles on CP and CD as diameters is                   . 

CP और CD दीघयविृ            , के दो सांयुग्मी अधयव्य स है, िो लसद्ध कीजजए फक CP और CD को व्य स म न 
कर खीांि ेगए वतृ्तों के प्रतिच्छेद बबन्द ुक  बबन्दपुथ                    होग |  

   

3. i Find the centre and the equation to the conic referred to the centre as origin: 

श कव के केन्द्र के तनदेश ांक िथ  इसके केन्द्र को मूल बबन्द ुम न कर श कव क  समीकरण ज्ञ ि कीजजए:                           

  OR 

 ii Find the equation and the length of the axes of the conic                         . 

श कव                          के अक्षों की समीकरण िथ  लम्ब ईय ाँ ज्ञ ि कीजजए| 
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4. i Find the polar equation of a conic, the focus being the pole. 

श कव क  धु्रवीय समीकरण ज्ञ ि कीजजए, जबफक धु्रव श कव की न लभ पर जस्ट्थि हो| 
  OR 

 ii Find the condition that the straight line 
                 may touch the circle          . 

वह प्रतिबन्ध ज्ञ ि कीजजए जबफक सरल रेख                  , विृ           को स्ट्पशय करें | 
   

5. i Plane 
           meets the axes in A, B and C respectively, then find the equation of the sphere OABC. 

समिल            तनदेश ांकों को क्रमशः A, B और C पर लमलि  है, गोले OABC क  समीकरण ज्ञ ि कीजजए| 
  OR  

 ii Find the equation of the sphere having the circle                               as a big circle. 

गोले क  समीकरण ज्ञ ि कीजजए जजसक  वतृ्त                                  एक वहृि वतृ्त हो| 
   

6. i Find the equation of the cylinder whose generators are parallel to the line, 
          and whose guiding curve is the 

ellipse             . 

उस बेलन क  समीकरण ज्ञ ि कीजजए जजसकी जनक रेख एां           के सम न्िर है िथ  जजसक  तनदेश ांक वक्र                  है| 
  OR 

 ii Find the equation of the right circular cylinder whose guiding circle is                          . 

फकसी लम्बवतृ्तीय बेलन क  तनदेश ांक वक्र                            है, उस बेलन क  समीकरण ज्ञ ि 
कीजजए| 

   

  PART – C / भाग – स 

   

7.  If                                     are the end points of a focal chord of the hyperbola 
           , then 

prove that                    . 

यटद अतिपरवलय             की फकसी न भीय जीव  के लसरों के तनदेश ांक                और                 
हो, िो लसद्ध कीजजए फक                     

   

8.  Find the nature of the conic represented by the equation                  and also trace it. 

समीकरण                  द्व र  प्रदलशयि श कव की प्रकृति ज्ञ ि कीजजए एवां इसक  अनुरेखन भी 
कीजजए| 

   

9.  Prove that the equation of the director circle of the conic 
            is                          . 

लसद्ध कीजजए फक श कव             के तनय मक वतृ्त क  समीकरण                           होग | 
   

10.  Find the equations of the tangent line to the circle                                          

at the point         . 
वतृ्त                                          के बबन्द ु          पर स्ट्पशय रेख  के 
समीकरण ज्ञ ि कीजजए| 

   

11.  The section of a cone whose vertex is   and guiding curve is the ellipse 
                by the plane     is a 

rectangular hyperbola. Show that the locus of   is 
              . 

शांकु जजसक  शीिय   है िथ  तनदेश ांक वक्र                     है, क      समिल से पररच्छेद समकोखणक 
अतिपरवलय है| लसद्ध कीजजए फक शांकु के शीिय   क  बबन्द ुपथ                से प्रदलशयि होि  है| 
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
 

B.A./B.A.Ed./B.SC. / B.SC. B.Ed./B.Com Semester-II (SUMMER-2019) 

BES231 ENVIRONMENTAL STUDIES 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (i) or (ii) from each question. Answer of each question shall be 

limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (i) अथवा (ii) क  ियन करि ेहुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 250 
शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 

  
  PART – A / भाग – अ 

1.  Define the following:    तनम्नललखखि को पररभ विि कीजजए: 
 i Ozone layer depletion     ओजोन परि ररजक्िकरण 

 ii Nuclear disaster      परम णु िब ही 
 iii Natural resources     प्र कृतिक सांस धन 
 iv Ecological pyramid     प ररजस्ट्थतिक वपर लमड 

 v Food chain      ख द्य श्रृांखल  
 vi In situ conservation     इन सीरू्ट सांरक्षण 

 vii Give any two factors responsible for soil pollution.  लमट्र्टी प्रदिूण के ललए जजम्मेद र कोई दो क रक बि इए| 
 viii Give any two suggestions to prevent noise pollution.  ध्वतन प्रदिूण को रोकने के ललए कोई दो सुझ व बि इए| 
 ix Give the names of any two extinct species.   फकन्हीां दो ववलुप्ि प्रज तियों के न म बि इए| 
 x Give any two methods to conserve non renewable resources.   

अनवीकरणीय सांस धनों के सांरक्षण के कोई दो िरीके बि इए| 
   

  PART – B / भाग – ब 

   
2. i Write in short on social issues of environment.  

पय यवरण के स म जजक मुद्दों पर सांक्षेप में ललखखए| 
  OR 

 ii What are the effects of global warming?  

ग्लोबल व लमांग के क्य  प्रभ व होि ेहैं? 

   

 

3. i Mention the major environmental impacts of mining.  

खनन के प्रमुख पय यवरणीय प्रभ वों क  उल्लेख कीजजए| 
  OR 

 ii What is the role of an individual in conservation of natural resources?  

प्र कृतिक सांस धनों के सांरक्षण में एक व्यजक्ि की भूलमक  क्य  है? 
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4. i Give an account of energy flow in an ecosystem.  

पररजस्ट्थतिकी िांत्र में ऊज य के प्रव ह क  लेख -जोख  दीजजए| 
  OR 

 ii What are the benefits of ecosystem? 

एक प ररजस्ट्थतिकी िांत्र के क्य  ल भ होि ेहैं? 

   

   

5. i Write a short note on human wildlife conflicts.  

म नव वन्य जीवन-सांघिय पर एक सांक्षक्षप्ि टर्टप्पणी ललखखए| 
  OR  

 ii Do you think biodiversity is important? If yes, why?  

क्य  आपको लगि  है फक जैव ववववधि  महत्वपूणय है| यटद ह ाँ, क्यों? 

   

 

6. i Write a short note on effect of firecrackers pollution on human health.  

म नव स्ट्व स्ट्थ्य पर पर्ट खों के क रण होने व ले प्रदिूण के प्रभ व पर सांक्षक्षप्ि टर्टप्पणी ललखखए| 
  OR 

 ii What do you understand by Solid Waste Management?  

ठोस किर  प्रबांधन से आप क्य  समझि ेहैं? 
   

  PART – C / भाग – स 

   
7.  Write short notes on:                       टर्टप्पणी ललखखए: 

(a) Scope of environmental studies   पय यवरण अध्ययन क  द यर  
(b) Causes and effects of acid rain    अम्ल वि य के क रण और प्रभ व 

   

8.  Write short notes on:                       टर्टप्पणी ललखखए: 
(a) Conservation of water   जल क  सांरक्षण 

(b) Food resource    ख द्य सांस धन 

   

9.  What is an aquatic ecosystem? Write in detail about the characteristic feature and types of aquatic ecosystem.  

एक जलीय प ररजस्ट्थतिकी िांत्र क्य  है? जलीय प ररजस्ट्थतिकी िांत्र की ववशेिि ओां और प्रक र के ब रे में ववस्ट्ि र से 
ललखखए| 

   

10.  What do you understand by endangered and endemic species of India? How does over explosion of natural resources 

lead to extinction of species?  

भ रि के ववलुप्ि प्र य प्रज तिय ां और स्ट्थ तनक प्रज तियों से आप क्य  समझि ेहैं? प्र कृतिक सांस धनों के अत्यचधक 
दोहन के क रण प्रज तिय ां ववलुप्ि कैसे हो रही है? 

   

11.  Write an essay on causes of water pollution and its effect.  

जल प्रदिूण के क रण और उसके प्रभ व पर तनबांध ललखखए| 
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
 

B.SC. / B.SC. B.Ed. Semester-II (SUMMER-2019) 

BSMT211 DIFFERENTIAL EQUATIONS 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (i) or (ii) from each question. Answer of each question shall be 

limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (i) अथवा (ii) क  ियन करि ेहुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 250 
शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 

  
  PART – A  

भाग – अ 

1. i Define order and degree of differential equation. अवकलन समीकरण की कोटर्ट िथ  घ ि को पररभ विि कीजजए| 
 ii Solve: हल कीजजए:     

                  
 iii Solve: हल कीजजए:                
 iv Solve: हल कीजजए:                
 v Solve: हल कीजजए:     

                           
 vi Solve: हल कीजजए:                 

 vii  Solve: हल कीजजए:               

 viii Solve (only one part of C.F.):                                 

हल कीजजए (C.F. क  एक भ ग):                                                
 ix Solve: हल कीजजए:                                 

 x Solve: हल कीजजए:                

   

  PART – B  

 भाग – ब 

 
2. i Solve: हल कीजजए:                                   
  OR 

 ii Solve: हल कीजजए:    
                              

   

 

3. i Solve: हल कीजजए:                   

  OR 

 ii Solve: हल कीजजए:                         
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4. i Solve: हल कीजजए:                                          
  OR 

 ii Solve: हल कीजजए:                             

   

 

5. i  Solve: हल कीजजए:                                
  OR  

 ii Solve: हल कीजजए:     
                        

   

6. i Solve: हल कीजजए:                                        

  OR 

 ii Solve by the method of variation of parameters:  प्र िल वविरण ववचध द्व र  हल कीजजए:                      

 

  PART – C  

भाग – स 

 

7.  Solve: हल कीजजए: 

(i)                               

(ii)                              

   

8.  Solve: हल कीजजए:    
                         

   

9.  Solve: हल कीजजए:                                            
   

10.  Solve: हल कीजजए: 

(i)                
(ii)                      

   

11.  Solve: हल कीजजए:                                       
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-Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
 

B.SC. / B.SC. B.Ed. Semester-II (SUMMER-2019) 

BSMT212 INTEGRAL AND VECTOR CALCULUS 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A..  Each question carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (i) or (ii) from each question. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब स ेप्रत्येक प्रश्न में स े(i) अथवा (ii) क  ियन करिे हुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 
3. Attempt 3 questions in all from Part C. Each question carries 10 marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 

  
  PART – A  

भाग – अ 
   

1. i Define slope of a scalar point function.  अटदश बबन्द ुिलन की प्रवणि  को पररभ विि कीजजए| 
 ii Define divergence of a vector.   सटदश के अपसरण को पररभ विि कीजजए| 
 iii Write the statement of Stoke’s theorem.   स्ट्र्टोक्स के प्रमेय क  कथन ललखखए| 
 iv Write the statement of Gauss’s divergence theorem. गॉस के अपसरण प्रमेय क  कथन ललखखए| 
 v Show that:  प्रदलशयि कीजजए:                          
 vi Show that:  प्रदलशयि कीजजए:                   
 vii Evaluate the following double integrals:  तनम्नललखखि द्वव-सम कलन क  म न ज्ञ ि कीजजए:                     

 viii Find the area bounded by the curve                 . 
वक्र                 द्व र  तघर  क्षते्रिल ज्ञ ि कीजजए| 

 ix Show that the volume of sphere of radius            . 

प्रदलशयि कीजजए फक बत्रजय    के गोले क  आयिन        होि  है| 
 x Evaluate the following triple integral:  तनम्नललखखि बत्र-सम कलन क  म न ज्ञ ि कीजजए: 

                                 
   

  PART – B  

भाग – ब 
   

2. i Evaluate:  म न ज्ञ ि कीजजए:                     

  OR 

 ii Find the length of the arc of semi-circular parabola        from its vertex to the point      . 
अधयघन परवलय        के शीिय से बबन्द ु      िक वक्र की ि प की लम्ब ई ज्ञ ि कीजजए| 

   

3. i Find by double integration, the area lying between the circle                              in the first 

quadrant. 

द्वव सम कलन से विृ          िथ   रेख         द्व र  प्रथम प द में तघरे हुए क्षेत्र क  क्षेत्रिल ज्ञ ि 
कीजजए| 

  OR 

 ii Find the volume of the solid generated by the revolution of the curve              about its asymptote.    
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वक्र              को उसकी अनन्िस्ट्पशी के ि रों ओर घुम ने से जतनि ठोस क  आयिन ज्ञ ि कीजजए| 
   

4. i Evaluate the following integral by changing to polar co-ordinates:                   

तनम्न सम कल को धु्रवीय तनदेश कों में पररवतियि कर म न ज्ञ ि कीजजए:                  

  OR 

 ii Evaluate: म न ज्ञ ि कीजजए:                             

   

   

5. i Prove that: लसद्ध कीजजए:                                

  OR  

 ii If                                                       
यटद                    िब सत्य वपि कीजजए                   

   

6. i If                             then evaluate            

यटद                             िब            क  म न ज्ञ ि कीजजए| 
  OR 

 ii Use Gauss’s divergence theorem to show that                                   where S, is the surface 

of sphere              . 
गॉस के अपसरण प्रमेय की सह यि  से लसद्ध कीजजए फक                                                      
जह ाँ S, गोल           क  पषृ्ठ है| 

   

  PART – C  

भाग – स 
 

7.  
Show that                                  where   is positive. 

प्रदलशयि कीजजए                                   जह ाँ   धन त्मक है| 
   

8.  Find the volume of the following ellipsoid in positive octant: 
                 

तनम्न दीघयवतृ्तज क  धन त्मक अष्र्ट ांश में आयिन ज्ञ ि कीजजए:                  
   

9.  
Evaluate the following integral by changing to polar co-ordinate:                          

तनम्न सम कल को धु्रवी तनदेश ांकों में पररवतियि क  म न ज्ञ ि कीजजए:                          

   

10.  If                                                                              
यटद                                िब लसद्ध कीजजए फक                                

   

11.  Evaluate and verify Green’s theorem                            , where C is the rectangle with vertices                              . Hence verify Green’s theorem. 
ग्रीन प्रमेय के द्व र                              क  म न ज्ञ ि कीजजए| C एक आयि है जजसके शीिय बबन्द ु                              है| अि: ग्रीन प्रमेय क  सत्य पन कीजजए| 
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
 

B.SC. / B.SC. B.Ed. Semester-II (SUMMER-2019) 

BSMT213 CO-ORDINATE GEOMETRY IN 3-DIMENSIONS 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. Each question carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 
2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (i) or (ii) from each question.. Each question 

carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (i) अथवा (ii) क  ियन करि ेहुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 
3. Attempt 3 questions in all from Part C. Each question carries 10 marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 
  PART – A / भाग – अ 

1. i Define diameteral plane.     व्य सीय समिल को पररभ विि कीजजए| 
 ii Define conjugate diameteral plane.    सयुग्मी व्य सीय िल की पररभ ि  दीजजए| 
 iii Define umbilics.      शून्य वतृ्तक को पररभ विि कीजजए| 
 iv Define developable surface.    ववक सनीय पषृ्र्ट की पररभ ि  दीजजए| 
 v Write the generating lines of hyperboloid of one sheet. एक पषृ्ठीय अतिपरवलयज की जनक रेख एां ललखखए| 
 vi Write the equations of hyperboloid of one sheet and hyperboloid of two sheets. 

एक पषृ्ठीय अतिपरवलयज एवां द्वव पषृ्ठीय अतिपरवलयज के समीकरण ललखखए| 
 vii Define pole and polar plane of central conicoid.   

केन्द्रीय श ांकवज के धु्रव एवां धु्रवीय िल को पररभ विि कीजजए| 
 viii Define Normal and write its equation.    

अलभलम्ब की पररभ ि  दीजजए एवां इसके समीकरण ललखखए| 
 ix Write the condition of tangency so that the plane            may touch the paraboloid  

              

वह शिय ललखखए जजससे फक समिल            परवलयज               को स्ट्पशय कर सके| 
 x Write the formula for finding length of axis and area of a central plane section of a central conicoid. 

सकें द्रीय श कवज के केन्द्रीय समिल पररच्छेद के ललए अक्ष की लम्ब ई व क्षते्रिल ज्ञ ि करने क  सूत्र ललखखए| 
   

  PART – B / भाग – ब 

2. i Prove that the locus of the foot of the perpendicular drawn from the centre of the ellipsoid 
                 to any of 

its tangent planes is                             

लसद्ध कीजजए फक दीघयविृज                  के फकसी स्ट्पशी समिल पर केन्द्र से ड ले गए लम्ब के प द क  तनचध 
(बबन्दपुथ) तनम्न है                            

  OR 

 ii Find the locus of the middle points of chords of the conicoid                which pass through the point 

(      .  

श कवज               की जीव ओ के मध्य बबन्द ुक  बबन्दपुथ ज्ञ ि कीजजए जो बबन्द ु        से गुजरिी 
है| 

   

3. i Prove that the volume of the parallelepiped formed by 3 conjugate semi-diameters as coterminous edges is constant. 

लसद्ध कीजजए फक यटद 3 सयुग्मी अधयव्य स फकसी िर्टिलक की सह्व सनी कोरे हो, िो िर्टिलक क  आयिन अिर 
होग | 

  OR 

 ii Prove that the sum of the squares of the reciprocal of 3 mutually perpendicular semi-diameters of an ellipsoid is 

constant. 

लसद्ध कीजजए फक दीघयविृज के फकन्ही 3 परस्ट्पर लम्बवि अधय व्य स के व्युत्क्रमो के वगो क  योगिल अिर होि  
है| 
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4. i Show that the plane            touches the paraboloid             and find the co-ordinates of the point 

of contact. 

प्रदलशयि कीजजए की समिल            परवलयज              को स्ट्पशय करि  है िथ  सम्पकय  बबन्द ुके 
तनदेश ांक ज्ञ ि कीजजए| 

  OR 

 ii Find the equation of the plane which cuts the paraboloid           z in a conic whose centre is        . 
उस समिल क  समीकरण ज्ञ ि कीजजए जो परवलयज           z को जजस श कव में क र्टि  है उसक  कें द्र         है| 

   

5. i Find the real circular sections of the following surface:                   

तनम्न पषृ्र्ट के व स्ट्िववक विृीय पररच्छेद को ज्ञ ि कीजजए:                   

  OR  

 ii Find the umbilics of the following paraboloid:              

तनम्न परवलयज के शून्य वतृ्तक को ज्ञ ि कीजजए:             

   

6. i Find the equations to the generating lines of the hyperboloid 
               which pass through the point          ). 

अतिपरवलज                के बबन्द ु         ) से गजुरने व ली जनक रेख ओ के समीकरण ज्ञ ि कीजजए| 
  OR 

 ii Prove that any generator of the    system interests any generator of the     system of a hyperboloid of one sheet. 

लसद्ध कीजजए फक अतिपरवलयज के   तनक य क  कोई जनक   तनक य के फकसी जनक को प्रतिच्छेद करि  है| 
   

  PART – C / भाग – स 

7.  The sections of an enveloping cone of the ellipsoids 
                  by the plane     is a parabola. Show that the 

locus of the vertices of the cone is      . 

दीघयविृज                   के अन्व लोपी शांकु क  समिल     से पररच्छेद परवलय है| प्रदलशयि कीजजए फक शांकु 
के शीिय क  बबन्द ुपथ       है| 

   

8.  A normal at a variable point   on the ellipsoid 
                 meets the plane     in  .    is drawn parallel to    

and equal to   . Find the locus of  . 

दीघयविृज                   के िर बबन्द ु  पर अलभलम्ब     समिल को बबन्द ु A पर लमलि  है|   , OZ के 
सम न्िर और    के बर बर है|   क  बबन्द ुपथ ज्ञ ि कीजजए| 

   

9.  Prove that the normals from          to the paraboloid 
             lie on the following  cone:  

लसद्ध कीजजए फक          से परवलयज              पर अलभलम्ब, तनम्न शांकु पर जस्ट्थि है:                      

   

10.  Show that the section of the surface             by the plane            is a parabola,                      
if          =  0 

प्रदलशयि कीजजए फक पषृ्र्ट             समिल            द्व र  पररच्छेद परवलय है,            
यटद          = 0    

   

11.  If                                  is a point on the generating line 
                             of the 

hyperboloid 
                 then prove that                  . 

 

यटद अतिपरवलयज                  के जनक                             पर कोई बबन्द ु                                                       हो, िो लसद्ध कीजजए फक                  
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
 

B.SC./B.SC. B.Ed. Semester-III (WINTER-2019) 

BSMT311 PARTIAL DIFFERENTIAL EQUATION AND LAPLACE TRANSFORM 

Time – Three Hours                                                                                                       Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (i) or (ii) from each question. Answer of each question shall be 

limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (i) अथवा (ii) क  ियन करि ेहुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 250 
शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 

  
  PART – A 

भाग – अ 

   

1. i Solve हल कीजजए:                . 
 ii Solve हल कीजजए:              . 
 iii Solve हल कीजजए:             . 
 iv Solve हल कीजजए:                 . 
 v Define partial differential equation.   आांलशक अवकलन समीकरण को पररभ विि कीजजए| 
 vi Solve       where                    हल कीजजए       जह ाँ        व        
 vii Define Laplace transform of a function     .  िलन      के ललए ल प्ल स रूप ांिरण को पररभ विि कीजजए| 
 viii Find the partial differential equation by elimination of         from the equitation             

समीकरण            से   और   के ववलोपन द्व र  आांलशक अवकल समीकरण ज्ञ ि कीजजए| 
 ix What do you mean by the general solution of a partial differential equation? 

फकसी आांलशक अवकल समीकरण के व्य पक हल से आप क्य  समझि ेहै? 

 x If              , then prove that                          

यटद              , िब लसद्ध कीजजए फक                          
   

  PART – B 

भाग – ब 
   

2. i Using Lagrange’s method solve ल ग्र ांज ववचध द्व र  हल कीजजए:                   

  OR 

 ii Solve हल कीजजए:              

   

 

 

3. i Solve हल कीजजए:               . 
  OR 

 ii Solve हल कीजजए:                 
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4. i Find the value म न ज्ञ ि कीजजए:               
  OR 

 ii Find the Laplace transform of the following function: 

तनम्नललखखि िलन क  ल प्ल स रूप ांिरण ज्ञ ि कीजजए:                                                                                   
   

5. i Solve  हल कीजजए:                    
  OR  

 ii Find the inverse Laplace transform of the following function with the help of convolution theorem:          

सांकलन प्रमेय की सह यि  से तनम्नललखखि िलन की प्रतिलोम ल प्ल स रूप ांिरण ज्ञ ि कीजजए:         
   

 

6. i With the help of Laplace transform method solve ल प्ल स रूप ांिरण ववचध द्व र  हल कीजजए:                                     
  OR 

 ii With the help of Laplace transform method solve ल प्ल स रूप ांिरण ववचध द्व र  हल कीजजए:                                       
   

 

  PART – C 

भाग – स 

   
7.  Solve हल कीजजए:                   

   

8.  Solve the equation by Charpit’s method ि पी ववचध द्व र  हल कीजजए:          

   

9.  Solve हल कीजजए:             
   

10.  Solve हल कीजजए:              
   

11.  Solve हल कीजजए:                                         
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
 

B.SC./B.SC. B.Ed. Semester-III (WINTER-2019) 

BSMT312 NUMERICAL ANALYSIS 

Time – Three Hours                                                                                                       Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (A) or (B) from each question. Answer of each question shall 

be limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (अ) अथव  (ब) क  ियन करिे हुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 
250 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 

  
  PART – A / भाग – अ 

   
1. i Show that प्रदलशयि कीजजए        

 ii Evaluate ज्ञ ि कीजजए               
 iii Prove that लसद्ध कीजजए             

 iv Prove that लसद्ध कीजजए                               
 v Define divided difference.      ववभ जजि अांिर को पररभ विि कीजजए| 
 vi Write the formula of Gauss forward interpolation.    गॉस अग्र अन्िवेशन सूत्र ललखखए| 
 vii Explain iteration method.       पुनर वतृि ववचध को समझ इए| 
 viii Write disadvantages of bisection method.    द्ववभ जन ववचध की कलमय ाँ बि इए| 
 ix Write the formula for Weddle’s rule for numerical integration.   

सांख्य त्मक सम कलन के ललए वेडल सूत्र ललखखए| 
 x Find the form of the function given by the following table: 

तनम्न स रणी से िलन क  रूप ज्ञ ि कीजजए: 
x 3 2 1 -1 

f(x) 3 12 15 -21 
 

   

  PART – B / भाग – ब 
   

2. i Prove that लसद्ध कीजजए                            
  OR 

 ii Prove that लसद्ध कीजजए          ...........                         ...........      

   

3. i 
Show that प्रदलशयि कीजजए  

                                              
  OR 

 ii By means of Newton’s divided differences formula, find the values of                     from the following 

table: 

तनम्न स रणी से न्यूर्टन के ववभ जजि अन्िर सूत्र द्व र            िथ         क  म न ज्ञ ि कीजजए: 
x 4 5 7 10 11 13 

f(x) 48 100 294 900 1210 2028  

   

   



Page 2 of 2 

 

4. i Use Stirling’s formula to find      when following is given:  

स्ट्र्टललांग के सूत्र द्व र      ज्ञ ि कीजजए, जब टदय  हुआ है:                                                                                            

  OR 

 ii If third differences are constant, prove that: 

यटद िीसरे अांिर अिर है, िो लसद्ध कीजजए: 
                                      

   

5. i Find       from the following table: 

तनम्न स रणी से       ज्ञ ि कीजजए:  

x 0 2 3 4 7 9 

f(x) 4 26 58 112 466 922 
 

  OR  

 ii Considering the differences upto 3
rd

 order, using Striling’s interpolation formula, prove that: 
ििृीय क्रम िक के अांिर लेिे हुए स्ट्र्टललांग अन्िवेशन सूत्र से लसद्ध कीजजए:                                        

   

6. i Evaluate         by using Newton’s formula up to four places of decimals. 
न्यूर्टन सूत्र द्व र          के म न ि र दशमलव स्ट्थ नों िक ज्ञ ि कीजजए| 

  OR 

 ii Find the real root of the following equation correct to three decimal places by using Regula-Falsi method: 

लमथ्य  जस्ट्थति ववचध द्व र  तनम्न समीकरण के सही िीन दशमलव स्ट्थ नों िक व स्ट्िववक मूल ज्ञ ि कीजजए:               

   

  PART – C / भाग – स 

   

7.  Find the missing values in the following table: 

तनम्न स रणी में अज्ञ ि म नों को ज्ञ ि कीजजए: 
x 2.0 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 

y 0.135 y2 0.111 0.100 y5 0.082 0.074 
 

   

8.  By means of Lagrange’s formula, prove that: 
ल ग्रेंज सूत्र की सह यि  से लसद्ध कीजजए:                                                     

   

9.  Using Bessel’s formula, find     from the following data: 

बेसल सूत्र द्व र , तनम्न आांकड़ों से     ज्ञ ि कीजजए:                                                                                

   

10.  Evaluate           using Simpson’s    and 
   rule. Hence obtain the approximate value of   in each case. 

लसम्पसन के    िथ     तनयमों के उपयोग द्व र            क  मूल्य ांकन कीजजए| िलिः प्रत्येक जस्ट्थति में   म न ज्ञ ि 
कीजजए| 

   

11.  Find a second degree parabola            for the following data: 

तनम्न स रणी के ललए एक द्वविय स्ट्िर क  परवलय            ज्ञ ि कीजजए: 
x 1 3 5 7 9 

y 2 7 10 11 9  
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
 

B.SC./B.SC. B.Ed. Semester-III (WINTER-2019) 

BSMT313  DYNAMICS OF A PARTICLE 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

 
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (A) or (B) from each question. Answer of each question shall 

be limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (अ) अथव  (ब) क  ियन करिे हुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 
250 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 

 

 

  PART – A 

भाग – अ 
   

 

1. i Define simple harmonic motion.    सरल आविय गति को पररभ विि कीजजए| 
 ii Write the Hooke’s law for elastic string.   प्रत्य स्ट्थ डोररयों के ललए हुक्स तनयम ललखखए| 
 iii Define inverse square law of motion.   गति के व्युत्क्रम वगय क  तनयम पररभ विि कीजजए| 
 iv Define circular motion.     विुयल गति को पररभ विि कीजजए| 
 v Define cycloidal motion.     िक्रज गति को पररभ विि कीजजए| 
 vi Define central force.     कें द्रीय बल को पररभ विि कीजजए| 
 vii Write the Kepler’s law for planetary motion.  ग्रहों की गति के केप्लर के तनयम ललखखए| 
 viii If a particle moves from a fixed point on the curve        then show that tangential velocity is 

    . 
यटद एक कण फकसी जस्ट्थर बबांद ुसे वक्र        पर गति करि  है िो प्रदलशयि कीजजए फक इस पर स्ट्पशीय वेग      
होग | 

 ix If a particle moves from a fixed point on the curve        then show that normal velocity is zero. 

यटद एक कण फकसी जस्ट्थर बबांद ुसे वक्र        पर गति करि  है िो प्रदलशयि कीजजए फक अलभल जम्बक वेग शून्य 
होि  है| 

 x Write the equation of motion of particle under gravity of earth.  

पथृ्वी के गुरत्व कियण के अधीन फकसी कण की गति के समीकरण ललखखए| 
   

  PART – B 

भाग – ब 
   

2. i A particle describes the curve      with constant angular velocity. Show that its radial acceleration is zero and 

transverse acceleration varies as its distance from the pole. 

एक कण एक सम न कोणीय वेग से वक्र       में िलि  है| लसद्ध कीजजए फक इसक  अरीय त्वरण शून्य होग  
िथ  अनुप्रस्ट्थ त्वरण इसकी धु्रव से दरूी के सम नुप िी होग | 

  OR 

 ii Prove that the acceleration of a point moving in a plane curve with uniform speed is       . 

लसद्ध कीजजए फक एक समिल वक्र में एक सम न ि ल से िलने व ले बबन्द ुक  त्वरण        होग | 
   

 

 



Page 2 of 3 

 

 

3. i A point moves in a straight line with S.H.M. velocities    and    when its distances from the centre be    and    

show that the period of motion is 2                 
 

एक कण सरल आविृ गति से एक सरल रेख  पर गतिम न है| जब कण की केन्द्र से दरूी    व    है एवां इसके 

वेग क्रमशः    िथ     िो लसद्ध कीजजए फक आविृ क ल 2                  होग |  

  OR 

 ii A particle is moving with S.H.M. from an extremity of path towards the centre is observed to be at distance              from the centre at the end of three successive seconds. Show that the time of complete oscillation is                        . 

एक कण सरल आविय गति से गतिम न है| एक लसरे से कें द्र को ज ि ेहुए यह प य  गय  फक लग ि र िीन सेकां डों 
पर कण की केन्द्र से दरूी       व    है| प्रदलशयि कीजजए की एक पूणय आविय क ल     जह ाँ               है| 

   

4. i A particle falls from infinity on the earth. Find its velocity on the earth’s surface and on reaching the centre of earth.  
यटद कोई कण अनांि दरूी से ववर मवस्ट्थ  से चगर कर पथृ्वी िल पर चगरि  है, िब पथृ्वी िल पर िथ  पथृ्वी के कें द्र 
पर पहुाँिने पर उसक  वेग ज्ञ ि कीजजए| 

  OR 

 ii A particle moving inside the earth and going towards the centre of earth. Find the equation of the motion. 

एक कण पथृ्वी के अांदर गति करि े हुए पथृ्वी के कें द्र की िरि अग्रसर है िो इसकी गति क  समीकरण ज्ञ ि 
कीजजए| 

   

 

5. i A heavy particle slides down a smooth cycloid starting from rest at the cusp, the axis being vertical and vertex 

downwards. Prove that the magnitude of the acceleration of the particle is equal to ‘g’ at every point of its path. 
एक भ री कण एक चिकने िकृज के उभय ग्र से ववर मवस्ट्थ  से फिसलन  प्र रांभ करि  है| िकृज क  अक्ष ऊध्व यधर 
है िथ  शीिय नीि ेकी ओर है िब लसद्ध कीजजए फक कण के त्वरण क  पररम ण, कण के पथ के प्रत्येक बबांद ुपर 
‘g’ के बर बर िुल्य होग | 

  OR  

 ii A particle is projected the lowest point with the some velocity and moves along the inside of the smooth vertical 

circle to discuss the motion of the particle. 

एक चिकने ऊध्व यधर वतृ्त के सबसे नीि ेके बब ांद ु से एक कण फकसी वेग से िें क  गय  जो वतृ्त के अांदर की ओर 
गमन करि  है उसकी गति की वववेिन  कीजजए| 

   

6. i Find the law of forces towards the pole under which the curve           is described. 

धु्रव बबांद ुकी और बल क  तनयम ज्ञ ि कीजजए जजसके अधीन कोई कण वक्र  =        पर गतिम न है| 
  OR 

 ii  If           are two velocities of a planet when it is respectively nearest and farthest from the sun. Prove that                .  

यटद    िथ      फकसी ग्रह के रेखीय वगे है, जबफक वह सूयय से क्रमशः न्यूनिम और अचधकिम दरूरयों पर है िो 
लसद्ध कीजजए                 

   

 

 

  PART – C 

भाग – स 

   

 

 

7.  A particle moves along the curve               in such a way that the tangent to the curve rotates uniformly. 

Prove that the resultant acceleration of the particle varies as the square of the radius of curvature. 

एक कण वक्र               के स थ इस प्रक र गमन करि  है फक वक्र की स्ट्पशय रेख  एक सम न दर से घूमिी 
है| लसद्ध कीजजए पररण मी त्वरण इसकी वक्रि  बत्रजय  के वगय के सम नुप िी है| 
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8.  A light elastic string of natural length l and modulus of elasticity λ is hung by one end and to the other end is tied to a 

particle of mass M. Discuss the motion. 

एक l प्र कृि लांब ई एवां λ प्रस्ट्थ स्ट्थि  जस्ट्थर ांक की हल्की प्रत्य स्ट्थ डोरी एव लसरे से लर्टकी हुई है िथ  इसके दसूरे 
लसरे पर M द्रव्यम न क  एक कण ब ांध  गय  है िो कण की गति फक वववेिन  कीजजए| 

   

 

 

9.  A particle moves in a straight line under an attraction towards a fixed point on the line varying inversely as the square 

of distance from this fixed point. Discuss the motion. 

एक कण एक सरल रेख  से गतिम न है और इस पर जस्ट्थि एक बल कें द्र कण को ऐसे बल से आकवियि करि  है 
जो फक कण की इस कें द्र से दरूी के वगय के व्युत्क्रम नुप िी है| कण की गति की वववेिन  कीजजए| 

   

10.  A particle is projected from the lowest point of a vertical circle with s velocity sufficient to carry it to the highest 

point. Find when and where the particle will leave the circle? 

एक कण ऊध्व यधर वतृ्त के तनम्निम बबन्द ुसे ऐसे वेग से िें क  ज ि  है जो उसे ठीक सवोच्ि बबन्द ुिक ले ज  
सके| ज्ञ ि कीजजए फक कण वतृ्त को कब और कह ाँ छोड़गे ? 

   

11.  The velocity at any point of a central orbit is 
    . Calculate the velocity for a circular orbit at the same distance the 

central force varies as 
        and the equation to the orbit is                      . 

सुकें द्र कक्ष  के फकसी बबन्द ुपर वेग एक वतृ्तीय सुकें द्र कक्ष  के एक बबांद ुजजसकी धु्रव से दरूी उिनी है जजिनी फक 
पहले बबांद ुकी है, के वेग के    भ ग के बर बर है कीजजए िो प्रदलशयि कीजजए फक केन्द्रीय बल         के सम नुप िी है 
िथ  सुकें द्र कक्ष  क  समीकरण तनम्न है                        
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall 

be taken as per rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की 
ज येगी | 
 

B.SC./ B.SC. B.Ed. Semester-IV (SUMMER-2019) 

BSMT411 OPTIMIZATION TECHNIQUES 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question 

carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 
2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (i) or (ii) from each question. Answer of each 

question shall be limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (i) अथवा (ii) क  ियन करि ेहुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 250 

शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 
3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 

marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 
   
  PART – A  

भाग – अ 

   
1. i What do you mean by feasible solution?  सुसांगि हल से आपक  क्य  ि त्पयय है? 
 ii Give an example of convex set.   अवमुख समुच्िय क  एक उद हरण दीजजए| 
 iii Define infeasible solution in graphical method. लेख चित्र ववचध में असुसांगि हल को पररभ विि कीजजए| 
 iv State fundamental theorem of L.P.P.  रैखखक प्रोग्र मन के मूल प्रमेय क  कथन दीजजए| 
 v When and why artificial variable is used?  कब और क्यों कृबत्रम िर क  प्रयोग करि ेहैं? 

 vi Define the degenerate basic solution.  अपभ्रष्र्ट आध री हल को पररभ विि कीजजए| 
 vii State the fundamental theorem of duality.  द्वेिि  के मूल प्रमेय क  कथन दीजजए| 
 viii Define multiple solutions in linear programming. रैखखक प्रोग्र मन में बहु हल को पररभ विि कीजजए| 
 ix Explain degeneracy in transportation problem. पररवहन समस्ट्य ओां में अपभ्रष्र्टि  को समझ इए| 
 x What is the necessary and sufficient condition for the feasible solution of a transformation problem? 

पररवहन समस्ट्य  के सुसांगि हल के ववद्यम न हेिु आवश्यक एवां पय यप्ि शिय क्य  है? 

  PART – B 

भाग – ब 

 
2. i Solve graphically the following L.P.P.: 

तनम्न रैखखक प्रोग्र मन समस्ट्य  को आलेख ववचध से हल कीजजए: 
Min            

S.t.                   

and         

It is possible to find Max. Z under these constrains? 

क्य  इन प्रतिबांधों के अधीन Max.   ज्ञ ि फकय  ज  सकि  है?                          
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  OR 

 ii Prove that every hyperplane is a convex set. 

लसद्ध कीजजए फक प्रत्येक अचधसमिल एक अवमुख समुच्िय होि  है| 
   

3. i Show that the following L.P.P. has an unbounded solution: 

लसद्ध कीजजए फक तनम्न रैखखक प्रोग्र मन समस्ट्य  क  अपररबद्ध है: 
Max          

S.t.                  

and         
  OR 

 ii Solve the following L.P.P. by simplex method: 

तनम्न रैखखक प्रोग्र मन समस्ट्य  को लसम्पलेक्स ववचध द्व र  हल कीजजए: 
Max           

S.t.                    

and         
   

4. i Show that the following LPP has an unbounded solution: 

लसद्ध कीजजए फक तनम्न रैखखक प्रोग्र मन समस्ट्य  क  कोई सुसांगि हल ववद्यम न नहीां है: 
Min         

S.t.                               

and         
  OR 

 ii Solve the following L.P.P. by two phase method: 

तनम्न रैखखक प्रोग्र मन समस्ट्य  को द्ववप्र वस्ट्थ  ववचध द्व र  हल कीजजए: 
Max           

S.t.                     

and         
   

5. i Find the dual of the following L.P.P.: 

तनम्न रैखखक प्रोग्र मन समस्ट्य  की द्वैिी समस्ट्य  ज्ञ ि कीजजए: 
Max           

S.t.                    

and         

  OR  

 ii Prove that the dual of the dual of a primal problem is the primal. 

लसद्ध कीजजए फक फकसी आद्य के द्वैिी की द्वैिी आद्य समस्ट्य  ही होिी है| 
   

 
6. i A company has 5 jobs to be done. The following matrix shows the return in Rs. of assigning                             to the                     . Assign the 5 jobs to the 5 machines so as to maximize the total return. 

एक कां पनी के प स क यय सांपन्न करने हेिु है|     मशीन               को   व  क यय               तनटदयष्र्ट 
करने पर र जस्ट्व की मैटरक्स तनम्न नुस र है| प ाँिों मशीनों को प ांि क यय इस प्रक र तनटदयष्र्ट कीजजए फक कुल 
र जस्ट्व अचधकिम हो: 

Machine 
Jobs 
1 2 3 4 5 

A 5 11 10 12 4 

B 2 4 6 3 5 

C 3 12 5 14 6 

D 6 14 4 11 7 

E 7 9 8 12 5  

  OR 

 ii Solve the transportation problem by using north west corner rule: 

उत्तर पजश्िम कोने व ले तनयम से पररवहन समस्ट्य  को हल कीजजए: 
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 S1 S2 S3 S4 ai 
W1 6 4 1 5 14 

W2 8 9 2 7 16 

W3 4 3 6 2 5 

bj 6 10 15 4 35 
 

   

  PART – C 

भाग – स 

 

7.  A factory uses 3 different resources for the manufacture of 2 different products, 20 units of the resource A,             
12 units of resource B and 16 units of resource C being available. 1 unit of the first product requires 2, 2 and 4 units 

of the respective resources and 1 unit of the second product requires 4, 2 and 0 units of the respective resources. It is 

known that the first product gives a profit of 2 monetary units per unit and the second product gives a profit of 3 

monetary units per unit. Formulate the linear programming problem. How many units of each product should be 

manufactured for maximizing the profit? Solve it graphically. 

 

एक िैक्री में 2 ववलभन्न उत्प दों को बन ने के ललए 3 ववलभन्न स धनों को क म में ललय  ज ि  है| स धन A की 20 
इक ई, स धन B की 12 इक ई व स धन C की 16 इक ई उपलब्ध है| पहले उत्प द की 1 इक ई के स धनों की क्रमशः 
2, 2 िथ  4 इक इयों की आवश्यकि  पड़िी है और दसूरे उत्प द की 1 इक ई के स धनों की क्रमशः 4, 2 िथ  0 
इक इयों की आवश्यकि  पड़िी है| यह ज्ञ ि है फक पहल  उत्प द 2 मुद्र  इक ई प्रति इक ई िथ  दसूर  उत्प द 3 मुद्र  
इक ई प्रति इक ई क  ल भ देि  है| रैखखक प्रोग्र मन समस्ट्य  क  सांरूपण कीजजए िथ  लेख चित्र ववचध से बि इए फक 
अचधकिम ल भ के ललए प्रत्येक उत्प द की फकिनी इक इय ां बन ई ज ये? 

   

8.  Solve the following L.P.P. by simplex method: 

तनम्न रैखखक प्रोग्र मन समस्ट्य  को लसम्पलेक्स ववचध द्व र  हल कीजजए: 
Min              

S.t.                                          

and            

   

9.  Solve the following L.P.P. by two phase method: 

तनम्न रैखखक प्रोग्र मन समस्ट्य  को द्ववप्र वस्ट्थ  ववचध द्व र  हल कीजजए: 
Min         

S.t.                   

and         

   

10.  Use duality to solve the following problem: 

तनम्न समस्ट्य  के हल को द्वैिी की सह यि  से ज्ञ ि कीजजए: 
Min              

S.t.                           

and            
   

11.  Solve the following transportation problem: 

तनम्न पररवहन समस्ट्य  कू हल कीजजए: 
 D1 D2 D3 D4  
O1 1 2 1 4 30 

O2 3 3 2 1 50 

O3 4 2 5 9 20 

 20 40 30 10  
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
 

B.SC./ B.SC. B.Ed. Semester-IV (SUMMER-2019) 

BSMT412 ABSTRACT ALGEBRA 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (i) or (ii) from each question. Answer of each question shall be 

limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (i) अथवा (ii) क  ियन करि ेहुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 250 
शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 

  
  PART – A 

भाग – अ 

   
1. i State Lagrange’s theorem.   लेंगे्रज प्रमेय क  कथन ललखखए| 
 ii Define index of a subgroup.  उपसमूह के सूिक ांक को पररभ विि कीजजए| 
 iii Define improper normal subgroup.  वविम ववलशष्र्ट उप ग्रुप को पररभ विि कीजजए| 
 iv Define isomorphism.   िुल्य क ररि  को पररभ विि कीजजए|  

 v Define integral domain.   पूण ांकीय प्र न्ि को पररभ विि कीजजए | 
 vi Define ring homomorphism.  वलय सम क ररि  को पररभ विि कीजजए| 
 vii Define prime field.   अभ जय क्षेत्र को पररभ विि कीजजए| 
 viii Define field of quotients.   ववभ ग क्षेत्र को पररभ विि कीजजए| 
 ix Define left and right ideal.   व म गुणज वली िथ  दक्षक्षण गुणज वली को पररभ विि कीजजए| 

 x Find 
                                  

खांड वलय    की रिन  कीजजए जह ाँ            िथ            है| 
   

  PART – B  

भाग – ब 

   
2. i Find all the cosets of                                 

ग्रुप            में         के सभी सह्समुच्च्य ज्ञ ि कीजजए| 
  OR 

 ii Prove that every group of prime order is a cyclic group. 

लसद्ध कीजजए फक अभ जय सांख्य  कोटर्ट व ल  प्रत्येक समूह एक िक्रीय समूह होि  है| 
   

3. i Prove that the mapping                            is an endomorphism of the additive group of complex 

number. What is the Kernel off? 

लसद्ध कीजजए फक प्रति चित्रण       इस प्रक र फक            सजम्मश्र सांख्य ओां के योजजि ग्रुप की 
अांिरक ररि  है|   की अजष्र्ट क्य  होगी? 

  OR 

 ii If   is a subgroup of   and   is a normal subgroup of   then prove that,     is a normal subgroup of  , whereas     need not be normal in  . 

यटद ग्रुप   क  एक उपग्रुप   है और   ग्रुप   क  ववलशष्र्ट उप ग्रुप है िो लसद्ध कीजजए फक     उप ग्रुप   
क  एक ववलशष्र्ट उप ग्रुप होि  है| जबफक     क    में ववलशष्र्ट उप ग्रुप होन  आवश्यक नहीां है| 
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4. i Prove that every finite integral domain is a field. 

लसद्ध कीजजए फक प्रत्येक पररलमि पूण ांकीय प्र ांि एक क्षेत्र है| 
  OR 

 ii 
Prove that the set   of all matrices of the form        where          forms a subring of the ring   of all 2 x 2 

matrices over the set of integers. Matrix addition and multiplications are 2 binary operations. 

लसद्ध कीजजए        रूप के सभी आव्यूहों क  समुच्िय  , पूण ांको क  समुच्िय पर बनी सभी 2 x 2  आव्यूहों के 
समुच्िय   क  उप वलय है, जह ाँ          | आव्यूह जोड़ व गुणन दो द्ववआध री सफक्रय एाँ है| 

    

 

5. i The necessary and sufficient conditions for a non-empty subset   of a field   to be a subfield are: 

क्षेत्र   के अररक्ि उपसमुच्िय   क  उपक्षेत्र होने के ललए आवश्यक िथ  पय यप्ि प्रतिबन्ध तनम्न है: 
(i)                 

(ii)                     

  OR  

 ii Prove that, every prime field of characteristic zero is isomorphic to the field   of the rational numbers. 

लसद्ध कीजजए, शून्य अलभलक्षण क  प्रत्येक अभ जय क्षेत्र पररमेय सांख्य ओां के क्षेत्र   के िुल्यक री होि  है| 
    

 

6. i Prove that, the intersection of 2 ideals of a ring is again an ideal of the ring. 

लसद्ध कीजजए, फकसी वलय के फकन्हीां 2 गुणज वललयों क  प्रतिच्छेदन पुनः वलय की गुणज वली होिी है| 
  OR 

 ii If                                 are any 2 polynomials over the ring           . Then find out 

the following: 

यटद वलय            पर बहुपद               िथ                कोई 2 बहुपद हो िो, तनम्न 
को ज्ञ ि कीजजए:  

(i)           
(ii)              

   

  PART – C 

भाग – स 

 

7.  State and prove Euler’s theorem. 
आयलर प्रमेय क  कथन ललखखए व लसद्ध कीजजए| 

   

8.  If   and   are 2 normal subgroups of   then    is also a normal subgroup of  . 

यटद   और   फकसी समूह   के 2 ववलशष्र्ट उप समूह है िो लसद्ध कीजजए फक    भी समूह   क  एक ववलशष्र्ट 
उप समूह है| 

   

9.  Prove that, the set of all real numbers of the form        where         are integers with ordinary addition and 

multiplication forms a ring, is it a field? 

लसद्ध कीजजए, फक       जह ाँ   िथ    पूण ांक हों, आकर की व स्ट्िववक सांख्य ओां क  समुच्िय सांख्य ओां के 
योग एवां गुणन के ललए वलय है, क्य  यह क्षेत्र है? 

   

10.  Prove that, every integral domain (commutative ring without division) can be embedded into a field.  

लसद्ध कीजजए, फकसी भी पणू ांकीय प्र ांि (शून्य के भ जकों से रटहि क्रम ववतनमयय वलय) को एक क्षेत्र में अांि: 
स्ट्थ पन फकय  ज  सकि  है|  

   

11.  If   is an ideal of a ring         then prove that the set 
             is a ring for 2 binary compositions    

defined as follows:                     and                      where        

यटद         एक वलय है और   इसकी एक गुणज वली है िो लसद्ध कीजजए फक समुच्िय              एक 
वलय है जजसके ललए 2 द्ववआध री सांफक्रय एां  और   तनम्न प्रक र पररभ विि की गयी है:                         
                                           जह ाँ        है| 
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
 

B.SC./ B.SC. B.Ed. Semester-IV (SUMMER-2019) 

BSMT413 STATICS 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A..  Each question carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (i) or (ii) from each question. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब स ेप्रत्येक प्रश्न में स े(i) अथवा (ii) क  ियन करिे हुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 
3. Attempt 3 questions in all from Part C.. Each question carries 10 marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 

  
  PART – A  

भाग – अ 

 

1. i Define friction and force of friction.   घियण और घियण बल को पररभ विि कीजजए| 
 ii Define Catenary.     कैरे्टनरी को पररभ विि कीजजए| 
 iii Define stable Equilibrium.    स्ट्थ यी सांिुलन को पररभ विि कीजजए| 
 iv Find the least force required to pull a body on a rough horizontal plane where λ is angle of friction. 

रक्ष क्षेतिज िल पर फकसी वपण्ड को खीांिने के ललए आवश्यक न्यूनिम बल ज्ञ ि कीजजए जह ाँ λ घियण कोण है| 
 v If G is force couple about O and X and Y are components of forces along X and Y axis respectively, then find 

equation of resultant force. 

यटद G, O के स पेक्ष बल युग्म िथ  X िथ  Y क्रमशः X िथ  Y अक्षों के स पेक्ष बल के घर्टक है िो पररण मी बल 

क  समीकरण ज्ञ ि कीजजए| 
 vi If a rigid body is in equilibrium under the action of three forces, then what conditions it must satisfy? 

यटद कोई दृढ़ वपण्ड िीन बलों के अधीन स म्य वस्ट्थ  में है िो वह फकन प्रतिबांधों को सांिुष्र्ट करेग ? 
 vii Define virtual displacement and virtual work.  

क ल्पतनक ववस्ट्थ पन एवां क ल्पतनक क यय को पररभ विि कीजजए| 
 viii Write the principle of virtual work for a system of coplanar forces acting on a particle. 

फकसी कण पर सफक्रय समिलीय बल तनक य के ललए कजल्पि क यय क  लसद्ध ांि ललखखए| 
 ix Write the relation between S and   where S is length of catenary and   is a horizontal distance. 

S एवां   के मध्य सम्बन्ध ललखखए जह ाँ S कैरे्टनरी की लम्ब ई िथ    क्षेतिज दरूी है| 
 x Write the general conditions of equilibrium of a rigid body. 

एक दृढ़ वपण्ड की स म्य वस्ट्थ  के स म न्य प्रतिबांध ललखखए| 
   

  PART – B  

भाग – ब 
   

2. i A heavy uniform rod, 30 cm long is suspended from a fixed point by strings fastened to its ends, their lengths being 

18 cm and 24 cm. if the rod is inclined to the vertical at an angle  , prove that          . 

एक सम न 30 cm लम्बी छड़ एक तनयि बबन्द ुसे दो रजस्ट्सयों द्व र  लर्टक ई गई है जो छड़ के लसरों पर बांधी हुई है 
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िथ  रजस्ट्सयों की लम्ब ई 18 cm िथ  24 cm है| यटद स म्य वस्ट्थ  में छड़ उध्व धयर से   कों बन िी हो, िो लसद्ध 
कीजजए फक           

  OR 

 ii Two smooth spheres each of radius a and weight W lie in contact in smooth spherical bowl of radius r. Show that the 

pressure between them is: 
             

बत्रजय  a िथ  W भ र के दो चिकने गोले r बत्रजय  के चिकने गोल क र प्य ली के सांपकय  में रखे हैं| लसद्ध कीजजए 
फक उनके मध्य दब व है:              

   

   

3. i Two rough particles connected by a light string rest on an inclined plane. If their weights and corresponding 

coefficients of friction are       and       respectively, show that greatest inclination of the plane for equilibrium 

is:                           
दो खुरदरेु कण जजसक  भ र व घियण गुण ांक क्रमशः       िथ        है, एक भ रहीन रस्ट्सी से जुड़ े हुए फकसी 
धर िल पर स म्य वस्ट्थ  में है, िो लसद्ध कीजजए फक धर िल क  अचधकिम झुक व होग :                           

  OR 

 ii Prove that the least force required to pull a body of weight   on a rough horizontal plane is         , where   is 

angle of friction. 

लसद्ध कीजजए फक   भ र के एक वपण्ड को रक्ष क्षेतिज समिल पर खीांिने के ललए आवश्यक न्यूनिम बल         है, जह ाँ   घियण कोण है| 
   

 

4. i A regular hexagon ABCDEF consists of six equal rods which are each of weight   and are freely jointed together. 

The hexagon rests in a vertical plane and AB is in contact with a horizontal table. If C and F are connected by a light 

string, prove that its tension is    . 

एक समिड्भुज ABCDEF छः सम न दण्डों से बन  है, जजनमें प्रत्येक क  भ र   है और वे स्ट्वच्छांदि पूवयक परस्ट्पर 
जुड़ ेहुए हैं| िड्भुज उध्व धयर समिल में जस्ट्थि है और AB क्षेतिज मेज के सांपकय  में है| यटद C और F एक भ रहीन 
डोरी द्व र  जुड़ ेहुए हो िो, लसद्ध कीजजए फक डोरी में िन व     है| 

  OR 

 ii A square of side     is placed with its plane vertical between two smooth pegs, which are in the same horizontal line 

at a distance C apart. Show that it will be in equilibrium when the inclination of one of its edges to the horizon is 

either 
                               भुज  के एक वगय को उसके समिल को उध्व धयर रखि े हुए एक ही क्षेतिज रेख  में जस्ट्थि दो ऐसी चिकनी 

खूटर्टयों के मध्यस्ट्थ रख  ज ि  है जजनके बीि की दरूी C है| लसद्ध कीजजए फक वह उस अवस्ट्थ  में सांिुलन में होग  
जबफक उसके फकसी एक कोर क  क्षेतिज से झुक व है:    अथव                      

   

5. i Prove that for the common catenary, the radius of curvature   at any point of the curve is equal to the length of the 

normal intercepted between the curve and the directrix. 

लसद्ध कीजजए फक स ध रण कैरे्टनरी के ललए वक्र के कोई बबन्द ुपर वक्रि  बत्रजय   , वक्र और तनयि  के मध्यस्ट्थ 
अन्िःखांडडि अलभलम्ब की लम्ब ई के िुल्य होि  है| 

  OR  

 ii Show that for a common catenary                                     have their usual meaning. 

स ध रण कैरे्टनरी के ललए लसद्ध कीजजए फक           जह ाँ       एवां   अपन  स म न्य अथय रखिे है  
   
   

 

6. i Two forces act one along the line         and the other along the line        . As the forces vary, show 

that the surface generated by the (central) axis of their  equivalent wrench is               

दो बल क्रमशः रेख          िथ          के अनुटदश फक्रय शील है| जब बल वविर हो, िो प्रदलशयि 
कीजजए, फक इनकी िुल्य रेंि की अक्ष (केजन्द्रय) से जतनि पषृ्ठ               है| 

  OR 

 ii A square lamina rests with its plane perpendicular to a smooth wall, one carrier being attached to a point in the wall 

by a fine string of length equal to the side of the square, find the position of equilibrium and show it is stable. 

एक वगय पर्टल क  ि ल एक चिकनी दीव र के लम्बवि है| वगय क  एक कोन  इसकी भुज  के स म न लम्ब ई की 
डोरी से दीव र में एक बबांद ुसे र्टांग  है| सांिुलन की जस्ट्थति ज्ञ ि कीजजए िथ  प्रदलशयि कीजजए फक सांिुलन स्ट्थ यी है| 
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PART – C  

भाग – स 
 

7.  Two equal uniform rods AB and BC, each of length    are freely jointed at A and rests on a smooth vertical circle of 

radius  . Show that if    be the angle between them, then:              .    लम्ब ई की दो बर बर एक सम न छड़ े AB और AC, A पर स्ट्वच्छांदि  पूवयक जुडी हुई है और   बत्रजय  के 
उध्व धयर विृ पर रखी हुई है| लसद्ध कीजजए फक यटद उनके मध्यस्ट्थ कोण    हो िो:               

   

   

8.  One end of heavy uniform rod AB can slide along a rough horizontal rod AC to which it is attached by a ring B and C 

are joined by a string. If ABC be  a right angle when the rod is on the point of sliding,   the coefficient of friction and   the angle between AB and the vertical show that                        
एक भ री सम न छड़ AB क  एक लसर , एक रक्ष क्षेतिज छड़ AC पर जजससे यह एक छल्ले द्व र  अनुबांचधि है, 
फिसल सकि  है| B एवां C एक डोरी से बांधे है| यटद ABC एक समकोण है जब छड़ फिसलने की सीम  पर हो,   
घियण गुण ांक िथ   , AB और उध्व धयर के बीि क  कोण है, िो लसद्ध कीजजए फक                        

   

9.  The middle points of the opposite sides of a jointed quadrilateral are connected by light rods of length l and l’.                          
If T and T’ be the tension in the rods, prove that           

एक जोड़ ेगए ििुभुयज की सम्मुख भुज ओां के मध्य बबन्दओुां को l एवां  l’ लम्ब ई की दो भ रहीन दण्डों से जोड़  गय  
है, यटद इन वपण्डों में िन व T िथ  T’ िो लसद्ध कीजजए फक           

   

10.  Show that the length of an endless chain  which will hang over a circular pulley of radius   so as to be in contact with 

two thirds of the circumference of the pulley is                    
प्रदलशयि कीजजए फक एक अांिहीन जांजीर जो बत्रजय    की एक वतृ्त क र तघरनी के 

   पररचध से सम्पकय  में है, िो उसकी 
लम्ब ई होगी                   

   

11.  A force parallel to the Z-axis acts at the point         and an equal force perpendicular to the Z-axis acts at the point          . Show that the central axis of the system lies on the surface:                       

Z-अक्ष के सम न्िर एक बल बबन्द ु         पर फक्रय शील है िथ  Z-अक्ष के लम्बवि ् एक सम न बल बबन्द ु         पर फक्रय शील है| प्रदलशयि कीजजए फक तनक य क  केन्द्रीय अक्ष तनम्न पषृ्र्ट पर जस्ट्थि है:                                             
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
 

B.SC./B.SC. B.Ed. Semester-V (WINTER-2019) 

BSMT511 METRIC AND VECTOR SPACES 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (A) or (B) from each question. Answer of each question shall 

be limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (अ) अथव  (ब) क  ियन करिे हुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 
250 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 

  
  PART – A / भाग – अ 

   
1. i Define maximal ideal.    उजच्िष्र्ट गुणज वली को पररभ विि कीजजए| 
 ii Define internal binary composition.   आिांररक द्वविर सांफक्रय  को पररभ विि कीजजए| 
 iii Define linear sum.    रेखखक योग को पररभ विि कीजजए| 
 iv State existence theorem.    अजस्ट्ित्व प्रमेय क  कथन ललखखए| 
 v Write the triangle inequality for a metric space. दरूरक समजष्र्ट के ललए बत्रभुज असलमक  ललखखए|  

 vi Define pseudo metric space.   छद्म दरूरक समजष्र्ट को पररभ विि कीजजए| 
 vii Define open sphere and closed sphere.  वववतृ्त गोलक व सांवतृ्त गोलक को पररभ विि कीजजए| 
 viii Define limit point of a sequence.   अनुक्रम के सीम  बबन्द ुको पररभ विि कीजजए| 
 ix Prove that the set               , where   is an integer is an ideal of ring         of integers. 

लसद्ध कीजजए फक समुच्िय                पूणय सांख्य ओां की वलय         की गुणज वली है| 
 x What do you mean by finite dimensional vector space? 

पररलमि ववमीय सटदश समजष्र्ट से आप क्य  समझि ेहै? 

   

  PART – B / भाग – ब 
   

2. i Prove that every quotient ring of ring ‘R’ is a homomorphic image of ‘R’ and every ideal of a ring ‘R’ is kernel of 
homomorphism. 

लसद्ध कीजजए फक फकसी वलय ‘R’ क  प्रत्येक ववभ ग वलय य  अवशेि वगय ‘R’ की सम क ररक प्रतिबबम्ब होिी है 
िथ  ‘R’ की प्रत्येक गुणज वली एक वलय सम क ररि  की अजष्र्ट होिी है| 

  OR 

 ii If ‘R’ is a commutative ring and    , then prove that                is an ideal of ‘R’. 
यटद ‘R’ एक क्रमववतनमेय वलय हो िथ      हो िो, लसद्ध कीजजए फक              , ‘R’ की एक 
गुणज वली होगी| 

   

3. i If possible, express the vector                  as a LC of the following vectors:  

क्य  सटदश समजष्र्ट       में सटदश            को एकघ ि सांिय के रूप में व्यक्ि कर सकि ेहै, जोफक तनम्न 
है:                                      

  OR 
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 ii Explain a vector space in detail. 

सटदश समजष्र्ट को ववस्ट्ि र से समझ इए| 
   

4. i Show that the following vector of       are LD:                                      
प्रदलशयि कीजजए फक       के सटदश एकघ ििः परिन्त्र है:                                      

  OR 

 ii Prove that the set                               forms a basis of the vector space      . 
लसद्ध कीजजए फक समुच्िय                                      क  आध र है| 

   

5. i Let the mapping           is defined by:  

म न  फक प्रतिचित्रण           तनम्न प्रक र से पररभ विि है:                                   
Prove that       is a metric space. 

लसद्ध कीजजए फक       एक दरूरक समजष्र्ट है|  
  OR  

 ii Let       be any metric space and let   be a positive number, then there exists a metric         such that the metric 

space        is bounded with       . 

म न  फक       कोई दरूरक समजष्र्ट है िथ    एक धन त्मक सांख्य  है िो लसद्ध कीजजए फक   पर एक दरूरक    
इस प्रक र से ववद्यम न है फक दरूरक समजष्र्ट        पररबद्ध है िथ         

   

6. i Let       be a complete metric space and       be subspace of      ; then                            . 

म न  फक       एक पूणय दरूरक समजष्र्ट है िथ              की एक दरूरक उप समजष्र्ट है; िब                    पूणय है      सांविृ है  
  OR 

 ii Let   be a maaping from a metric space   into a metric space  . Mapping   is continuous on   iff        is closed 

in   for every closed set   in  . 

म न  फक   फकसी दरूरक समजष्र्ट   क  फकसी दरूरक समजष्र्ट   में प्रतिचित्रण है| प्रतिचित्रण     पर िब और 
केवल िब सांिि होि  है जब   के प्रत्येक सांविृ समुच्िय   के ललए          में सांविृ हो| 

   

  PART – C / भाग – स 

   

7.  An ideal   of the integral domain   is a maximal ideal of   if it is principal ideal generated by a prime number. 

एक पूण ांकीय प्र ांि   की गुणज वली     की एक उजच्िष्र्ट गुणज वली होिी है यटद और केवल यटद यह एक 
अभ जय सांख्य  द्व र  जतनि एक मुख्य गुणज वली हो| 

   

8.  Prove that the set               is a basis set of the vector space      iff          . 

लसद्ध कीजजए फक      क  आध र समुच्िय               है, यटद और केवल यटद           

   

9.  Prove that any two basis of a finite dimensional vector space ‘V’ consists of same number of element. 

पररलमि ववमीय सटदश समजष्र्ट ‘V’ के कोई भी दो आध रों में अवयवों की सांख्य  स म न होिी है|  

   

10.  Give an example of pseudo metric which is not a metric. 

एक छद्म समजष्र्ट क  उद हरण दीजजए जो फक दरूरक समजष्र्ट न हो| 
   

11.  Prove that in a metric space, the intersection of a finite number of open sets is open. 

एक दरूरक समजष्र्ट में ववविृ समुच्ियों क  प्रत्येक पररलमि सवयतनष्ठ तनध यरण एक ववविृ समुच्िय होि  है| 
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
 

B.SC./B.SC. Bed. Semester-V (WINTER-2019) 

BSMT512 COMPLEX ANALYSIS 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (i) or (ii) from each question. Answer of each question shall be 

limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (i) अथवा (ii) क  ियन करि ेहुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 250 
शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 

  
  PART – A 

भाग – अ 
   

1. i Define harmonic oscillation.   प्रसांव दी िलन को पररभ विि कीजजए| 
 ii State Cauchy integral formula.   कोशी सम कल सूत्र क  कथन दीजजए| 
 iii State Taylor’s theorem.    रे्टलर प्रमेय क  कथन दीजजए| 
 iv State Cauchy’s residue theorem.   कोशी अवशेि प्रमेय क  कथन दीजजए| 
 v Define a linear transformation.   रैखखक रूप ांिरण की पररभ ि  दीजजए|  
 vi Write the necessary condition for a function      to be analytic. 

िलन      के ववश्लेविक िलन होने के आवश्यक प्रतिबन्ध ललखखए| 
 vii Prove that                                                        

लसद्ध कीजजए              जह ाँ   क  समीकरण         है| 
 viii Define isolated and removable singularity.   

ववश्लेविक िलन की ववयुक्ि ववचित्रि एाँ िथ  अपनेय ववचित्रि  को पररभ विि कीजजए| 
 ix Find the residues of the function 

                  at    . 

िलन                   के     पर अवशेि प्र प्ि कीजजए|  

 x Find the points where the mapping            is not confirmed. 

उन बबन्दओुां को प्र प्ि कीजजए जह ाँ प्रतिचित्रण            अनुकोणीय नहीां है| 
   

  PART – B 

भाग – ब 
   

2. i Prove that the function defined by                           and        is not analytic at the origin though 

Cauchy-Riemann equation is satisfied at the point. 

प्रदलशयि कीजजए फक िलन                           िथ         मूल बबन्द ु पररववश्लेविक नहीां है जबफक इस 
बबन्द ुपर कोशी-रीम न समीकरण सांिुष्र्ट है| 

  OR 

 ii Show that the function              is harmonic and find its harmonic conjugate. 

लसद्ध कीजजए फक िलन              प्रसांव दी िलन है िथ  इसक  प्रसांव दी सांयुग्मी ज्ञ ि कीजजए| 
   
3. i If                        . Then verify the Cauchy’s integral theorem for the function             . 

यटद   एक विृ         हो िो िलन              के ललए कोशी सम कलन प्रमेय क  सत्य पन कीजजए|  

  OR 

 ii State and prove Cauchy integral formula. 

कोशी सम कल सूत्र क  कथन ललखकर लसद्ध कीजजए| 
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4. i Find the singularities of the function                  . 

िलन            की     पर ववचित्रि  ज्ञ ि कीजजए|  

  OR 

 ii Find the zeros and discuss the nature of singularities of                  . 
िलन                   के शून्य ज्ञ ि कीजजए एवां िलन की ववचित्रि ओां की प्रकृति की वववेिन  कीजजए| 

   

5. i Find the residues of 
                  at all its poles in the finite plane. 

सजम्मश्र िल के पररलमि भ ग में                   के समस्ट्ि अनन्िकों क  अवशेि ज्ञ ि कीजजए| 
  OR  

 ii Find the residue of function                         . 

िलन                   के     पर टदए गए अनन्िकों पर अवशेि ज्ञ ि कीजजए| 
   

6. i Find the image of the infinite strip 
        under the transformation      . 

रूप ांिरण      के अांिगयि अनन्ि पट्र्टी         क  प्रतिबबम्ब ज्ञ ि कीजजए| 
  OR 

 ii Show that the transformation maps the circle            into the straight line       .  

लसद्ध कीजजए फक रूप ांिरण           विृ            को सरल रेख         पर प्रतिचिबत्रि करि  है|    
   

  PART – C 

भाग – स 
 

 7. If           is an analytic function of   and the value of                                               :  

यटद           क  ववश्लेविक िलन है िथ      क  तनम्न म न हो िो      को   पदों में ज्ञ ि कीजजए:                                        

   

 8. (i) Evaluate:            

   म न ज्ञ ि कीजजए:           

  

(ii) Prove that:                   , if   is a semi circular arc                   above or below the real axis. 

      लसद्ध कीजजए:           य        यटद      से   िक व स्ट्िववक अक्ष के ऊपर य  नीिे अधय वतृ्तीय ि प       है  
   

 9. Find the Laurent’s series of the function                which are valid for the following regions:  

िलन                 की लौर  शे्रणी प्र प्ि फकजजए जो फक तनम्न क्षेत्रों में वैध हो: 
(i)       

(ii)         

(iii)       

   

 10. Prove that:                                  . 
लसद्ध कीजजए:                                   

   

 11. Determine all bilinear transformations which maps the upper half plane         into circle        
समस्ट्ि द्ववरैखखक रूप ांिरण ज्ञ ि कीजजए जो ऊपरी अधय िल         को वतृ्त       में प्रतिचिबत्रि करें| 
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
 

B.SC./B.SC.B.Ed. Semester-V (WINTER-2019) 

BSMT513 HYDROSTATICS 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (i) or (ii) from each question. Answer of each question shall be 

limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (i) अथवा (ii) क  ियन करि ेहुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 250 
शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 

  
  PART – A / भाग – अ 
   

1. i Define fluid pressure.       िरल दब व को पररभ विि कीजजए| 
 ii What do you mean by whole pressure?   सम्पूणय द ब से आपक  क्य  ि त्पयय है?  

 iii Define Bramah’s pressure.    ब्र म्ह  दब व को पररभ विि कीजजए| 
 iv State Archimedes’s principle.    आकय लमडीज लसद्ध ांि क  कथन ललखखए| 
 v Define free surface of a liquid.   द्रव के मुक्ि पषृ्ठ को पररभ विि कीजजए| 
 vi What do you mean by centre of pressure?  द ब केन्द्र से आपक  क्य  ि त्पयय है?   

 vii Define plane of flotation.     प्लवन समिल को पररभ विि कीजजए| 
 viii Write down the formula of whole pressure on a plane surface below the layers of different liquids. 

ववलभन्न द्रवों की परिों के नीि ेएक समिलीय पषृ्ठ पर सम्पूणय द ब तनक लने क  सूत्र ललखखए| 
 ix Write down the formula for finding centre of pressure of compound area. 

सांयुक्ि क्षेत्र क  द ब कें द्र ज्ञ ि करने क  सूत्र ललखखए| 
 x What is meant by whole pressure on a horizontal base?  

क्षैतिज आध र पर सम्पूणय द ब से क्य  ि त्पयय है? 

  PART – B / भाग – ब 

   
2. i If          be the densities of two fluids        and the length of the arms of U-tube in which they meet be m and n 

incher respectively. Prove that in order that the tube may be completely filled, the height of the column of the lighter 

fluid above the horizontal plane in which they meet must be 
             .   

यटद   और    घनत्व के दो िरल पद थय         एक U-नली में लमलि ेहैं जजसकी भुज एाँ क्रमश: m और n इांि है, िो 
लसद्ध कीजजए फक नली को पूणयिय  भरने हेिु हल्के िरल के स्ट्िम्भ की ऊाँ ि ई उनके परस्ट्पर लमलने के क्षैतिज  
समिल से                होनी ि टहए| 

  OR 

 ii The specific gravities of pure gold and copper are 19.3 and 8.62. Find the specific gravity of standard gold which is 

an alloy of gold and copper in the ratio 11:1. 

शुद्ध सोने और ि ांबे के आपेक्षक्षक घनत्व क्रमशः 19.3 और 8.62 है| यटद म नक सोने के लमश्र ध िु में सोन  एवां 
ि ांब  11:1 अनुप ि में हो िो, उसक  आपेक्षक्षक घनत्व ज्ञ ि कीजजए| 
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3. i A triangle     is immersed in a liquid, its plane being vertical and side    in the surface. If   be the centre of the 

circumcircle of triangle    . Prove that 
                                             . 

एक बत्रभुज    , जजसक  िल सिह उध्व धयर है, भुज     को मुक्ि पषृ्ठ में रखि ेहुए एक द्रव में डुब य  गय  है| 
यटद बत्रभुज     के पररगि विृ क  केन्द्र   हो िो लसद्ध कीजजए फक        पर द ब       पर द ब            . 

  OR 

 ii A square lamina     , which is immersed in water has side    in the surface. Draw a line    to a point   in    

such that pressure on the two portions into which it divides the lamina may be equal. 

प नी में तनमजजजि एक वग यक र पर्टल      की भुज     उपरी सिह में है|    में एक बबांद ु  लेकर एक रेख     इस प्रक र खीांचिए फक इस रेख  द्व र  पर्टल के ववभ जजि दोनों भ गों पर द ब सम न रहे| 
   
4. i Prove that the horizontal line through the centre of pressure of a rectangle immersed in a liquid with one side in the 

free surface, divides the rectangle into two parts, the fluid pressure on which are in the ratio 4:5. 

एक आयि फकसी द्रव में इस प्रक र डूब  है फक उसकी एक भुज  मुक्ि पषृ्ठ में है| लसद्ध कीजजए फक द ब केन्द्र से 
होकर ज ने व ली क्षैतिज रेख  आयि को दो भ गों में ववभ जजि करेगी जजन पर िरल द ब 4:5 के अनुप ि में होंगे|   

  OR 

 ii A uniform elliptic lamina whose axes are    and   , is half immersed in water, the axis    being in the surface. Find 

depth of the centre of the pressure. 

एक सम न दीघयवतृ्तीय पर्टल, जजसके अक्ष    और   , जल में इस प्रक र अधय-तनमजजजि है फक अक्ष    मुक्ि पषृ्ठ 
में है| द ब कें द्र की गहर ई ज्ञ ि कीजजए| 

   

5. i A hemispherical bowl is filled with water and inverted and placed with its plane base in contact with a horizontal 

table; show that the resultant vertical thrust on its surface is one-third of thrust on the table. 

एक जल से भरे अधय गोले कर्टोरे को उलर्ट कर इस प्रक र रख  गय  है फक उसक  क्षैतिज मेज से सांपकय  करे| 
टदख इए फक उसके पषृ्ठ पर पररण मी उध्व धयर प्रणोद मेज के प्रणोद क  एक-तिह ई है| 

  OR  

 ii A cone floats with its axis horizontal in a liquid of density double its own; find the pressure on its base and prove that 

if   be the inclination to the vertical of the resultant thrust on the curved surface and   the semi-vertical angle of the 

cone, then            . 

एक शांकु अपने से दगुुने घनत्व के द्रव में इस प्रक र िैर रह  है फक उसक  अक्ष क्षैतिज है| उसके आध र पर द ब 
ज्ञ ि कीजजए और लसद्ध कीजजए फक यटद वक्र पषृ्ठ पर पररण मी प्रणोद क  उध्व धयर से झुक व   िथ  शांकु क  अधय 
शीिय कोण   हो िो             

   

6. i Show that in the case of a right circular cylinder of radius   and height  , floating with its axis vertical in any liquid 

the equilibrium will be stable whatever be the specific gravity, if       . 

यटद एक लम्बवतृ्तीय ठोस बेलन, जजसकी बत्रजय    और ऊाँ ि ई   है फकसी द्रव में इस प्रक र िैर रह  हो फक उसक  
अक्ष उध्व धयर रहे, िो लसद्ध कीजजए फक सांिुलन स्ट्थ यी होग  जब       , ि हे ववलशष्र्ट घनत्व कुछ भी हो| 

  OR 

 ii A right circular cone of density  , floats just immersed with its vertex downloads in a vessel containing two liquids 

of densities    and    respectively; show that the plane of separation intersects                of its length. 

एक लम्बवतृ्तीय शांकु, जजसक  घनत्व   है, एक प त्र में जजसके क्रमशः    एवां    घनत्व के दो द्रव है, शीिय नीि ेकी 
ओर ठीक तनमजजजि िैरि  है| टदख इए फक दो द्रवों क  प थयक्य ि ल शांकु के अक्ष से उसकी लम्ब ई क                  
भ ग प्रतिच्छेटदि करि  है|   

   

  PART – C / भाग – स 
 

7.  A tube in the form of a parabola held with its vertex downloads liquids of densities         . If the distances of the 

free surfaces of the liquids from the focuses be          respectively. Show that the distance of their common surface 

from the focus is 
           .   

एक परवलीय आकृति की नली, जजसक  शीिय नीि ेकी ओर िथ  अक्ष उध्व धयर है, दो लभन्न द्रवों से भरी गई है 
जजनके घनत्व क्रमशः   िथ     है| यटद द्रवों के मुक्ि पषृ्ठों की न लभ से दरूरय ाँ क्रमशः  िथ     हो िो प्रदलशयि 
कीजजए फक उनके उभयतनष्ठ पषृ्ठ की न लभ से दरूी             है| 
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8.  A triangle     is immersed in a liquid with vertex   in the surface and the sides           equally inclined to the 

surface; show that the vertical through   divides the triangle into two others, the fluid pressure upon which are as                   . 
एक बत्रभुज     एक द्रव में इस प्रक र तनमजजजि फकय  गय  है फक इसक  शीिय   द्रव की धर िल में है और 
भुज एाँ    िथ     धर िल से बर बर कोण बन िी है िो प्रदलशयि कीजजए फक   से गुजरने व ली उध्व धयर रेख  
बत्रभुज को दो भ गों में ववभ जजि करिी है जजन पर द ब                    के अनुप ि में है| 

   

9.  An ellipse is just immersed in water with its major axis vertical. Show that if the centre of pressure coincides with the 

focus, the eccentricity of the ellipse must be ¼. 

एक दीघयवतृ्त जल में ठीक इस प्रक र तनमजजजि है फक दीघय अक्ष उध्व धयर है| टदख इए फक यटद द ब केन्द्र न लभ के 
सम्प िी हो िो दीघयविृ की उत्केन्द्रि  ¼ होगी| 

   

10.  A hemispherical bowl is filled with water, find the horizontal fluid thrust on one half of the surface divided by a 

dimetral plane, and show that it is     of the magnitude of the resultant fluid vertical thrust on the whole surface. 

एक अधय गोल कर्टोर  जल से भर  है| केन्द्र से होकर ज ने व ले उध्व धयर व्य सीय िल से ववभक्ि कर्टोरे के अधय पषृ्ठ 
पर क्षैतिज प्रणोद ज्ञ ि कीजजए िथ  टदख इए फक यह सम्पूणय पषृ्ठ पर पररण मी उध्व धयर प्रणोद के पररम ण क       है| 

   

11.  Two solids are each weighed in succession in three homogenous liquids of different densities. If the weight of the 

first are              and those of the second are             ; then prove that:                                      

दो वपांडों में से प्रत्येक को ववलभन्न घनत्वों के सम ांगी द्रवों में ब री-ब री से िौल  गय  है| यटद पहले के भ र क्रमशः       और    िथ  दसूरे के भ र क्रमशः       और    है िो लसद्ध कीजजए फक:                                      
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
 

B.SC. Semester-VI (SUMMER-2019) 

BSMT611 DISCRETE MATHEMATICS 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

 

Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (i) or (ii) from each question. Answer of each question shall be 

limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में स े(i) अथव  (ii) क  ियन करिे हुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 250 
शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 

  
  PART – A 

भाग – अ 
   

1. i Define Pigeonhole principle.   कपोि कोष्र्ट लसद्ध ांि को पररभ विि कीजजए| 
 ii Define partially order sets.    अांशिः क्रलमि समुच्िय को पररभ विि कीजजए| 
 iii Explain Boolean function.    बूलीय िलन को समझ इए| 
 iv Define isolated vertex.     ववयुक्ि शीिय को पररभ विि कीजजए| 
 v Define complete diagraph.    पूणय टदष्र्ट ग्र ि को पररभ विि कीजजए| 
 vi Define the tree.     वकृ्ष को पररभ विि कीजजए| 
 vii What is the radius and diameter of the tree?  वकृ्ष क  अधयव्य स व व्य स क्य  होि  है? 

 viii Write the statement of principle of mathematical induction. 

गखणिीय आगमन लसद्ध ांि क  प्र कथन ललखखए| 
 ix Give one example of the relation defined on a non-empty set that is symmetric and transitive but not reflexive.  

टदए हुए अररक्ि समुच्िय पर पररभ विि ऐसे सांबांधों क  एक उद हरण दीजजए जो समलमि िथ  सांक्र मक है परन्िु 
स्ट्विुल्य नहीां है| 

 x Define the De Morgan’s laws on algebra of prepositions. 
स ध्यों क  बीजगखणि पर द-म गयन तनयम पररभ विि कीजजए| 

   

  PART – B 

भाग – ब 
   

2. i How many 4-letter words can be formed from the letters of the word “INEFFECTIVE”? 
“INEFFECTIVE” शब्द के वणों से 4 वणय के फकिने शब्द बन ये ज  सकि ेहै? 

  OR 

 ii 

                                              
If           are 3 finite sets, the prove that:    

यटद     और   िीन पररलमि समुच्िय हैं| िब लसद्ध कीजजए फक: 

   

3. i Let                             be a relation on the set   of real numbers. Then explain whether     is 

reflexive, symmetric or transitive? 

म न  व स्ट्िववक सांख्य ओां के समुच्िय   पर पररभ विि कोई सम्बन्ध                             है, िो 
बि इये फक      स्ट्विुल्य , समलमि अथव  सांक्र मक है य  नहीां? 

  OR 

 ii Prove that, the intersection of any two equivalence relations on a non-empty set is also on equivalence relation on the 

same set. 

लसद्ध कीजजए फक फकसी अररक्ि समुच्िय पर पररभ विि फकन्हीां दो िुल्यि  सांबांधों क  सवयतनष्र्ट उसी समुच्िय पर 
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एक िुल्यि  सम्बन्ध होि  है| 
   

   

4. i Let            be a finite set and the inclusion relation   be the partial order relation the power set     .         

Then draw the Hasse diagram of the poset (    ,  ). 

म न             एक पररलमि समुच्िय है िथ  अन्िववयष्र्ट सम्बन्ध   घ ि समुच्िय      पर एक आांलशक क्रम 
सम्बन्ध है, िब पोसैर्ट (    ,  ) क  हैस आरेख ज्ञ ि कीजजए| 

  OR 

 ii Prove that the dual of a lattice is also a lattice. 

लसद्ध कीजजए फक फकसी ज लक क  द्वैिी भी एक ज लक होि  है| 
   

5. i Prove that the number of edges in a simple graph   with   vertices and   connected components       can not 

exceed              . 

लसद्ध कीजजए फक यटद फकसी सरल ग्र ि   में   शीिय िथ    सांबांध घर्टक      , िब   में कोरों की सांख्य                 से अचधक नहीां हो सकिी| 
  OR  

 ii Show that if         is a bipartite graph with   vertices, then the total number of edges in   can not exceed       
प्रदलशयि कीजजए फक यटद फकसी द्ववखांडी ग्र ि         में   शीिय हैं, िो      से अचधक कोरें नहीां हो सकिी है| 

   

6. i Prove that   tree with   vertices has exactly     edges.  

लसद्ध कीजजए फक   शीिों पर प्रत्येक वकृ्ष में यथ थयिः     कोरें होिी हैं| 
  OR 

 ii If    is a binary tree with   vertices and of height  , then show that              

यटद द्वविर वकृ्ष   में   शीिय िथ  वकृ्ष की ऊां ि ई   है िब प्रदलशयि कीजजए फक              

   

  PART – C  

भाग – स 

   
7.  Find the generating functions of the following sequence:                      

तनम्न अनुक्रम के जनक िलन को ज्ञ ि कीजजए:                      

   

8.  If       are any 3 statements, then show that: 

यटद       कोई 3 प्रकथन है, िब प्रदलशयि कीजजए फक:  
(i)              is a tautology (एक पुनरजक्ि है) 
(ii)              

   

9.  Find the disjunctive normal form of the following Boolean functions: 

तनम्नललखखि बूलीय िलनों क  ववयोजी प्रस म न्य रूप ज्ञ ि कीजजए: 
(i)                                      +       

(ii)                                         
   

10.  Find the shortest path between the vertices         in the following directed weighted graph: 

तनम्नटदष्र्ट भ ररि ग्र ि में शीिों   िथ    के मध्य न्यूनिम म गय दरूी ज्ञ ि कीजजए: 
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11.  Find the minimal spanning trees for the weighted graph shown in the following figure using Kruskal’s and Prim’s 
algorithms. 

तनम्न चित्र में प्रदलशयि भ ररि ग्र ि के ललए क्रस्ट्कल-ववचध िथ  वप्रम-ववचध के अांिगयि न्यूनिम जनक वकृ्ष ज्ञ ि 
कीजजए: 
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
 

B.SC. Semester-VI (SUMMER-2019) 

BSMT612 REAL ANALYSIS 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (i) or (ii) from each question. Answer of each question shall be 

limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (i) अथवा (ii) क  ियन करि ेहुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 250 
शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 

  
  PART – A 

भाग – अ 

   
1. i Write Archimedian property of real numbers. व स्ट्िववक सांख्य ओां क  आफकय लमडीय गुणधमय ललखखए| 

 ii Define ordered field.     क्रलमि क्षेत्र को पररभ विि कीजजए| 
 iii Define limit point of set.     समुच्िय के सीम  बबन्द ुको पररभ विि कीजजए| 
 iv Define renumerable infinite set.   अपररलमि गणनीय समुच्िय को पररभ विि कीजजए|  

 v Write Cauchy’s definition of continuity.  स ांित्य की कोशी की पररभ ि  ललखखए| 
 vi Define removable discontinuity.   तनर करणीय अस ांित्य को पररभ विि कीजजए| 
 vii State inter variable value theorem.   अन्िविी म न प्रमेय क  कथन ललखखए| 
 viii Define lower and upper Darboux sum.  तनम्न एवां उपरी ड बूय योग को पररभ विि कीजजए| 
 ix Write Riemann’s criterion for integrability.  सम कलनीयि  के ललए रीम न कसौर्टी ललखखए| 

 x Test the continuity and differentiability of the following function at     :  

तनम्न िलन क      पर स ांित्य एवां अवकलनीयि  की ज ांि कीजजए :                                                 
   

  PART – B  

भाग – ब 

2. i If   is an ordered field and           , then prove that                   

यटद   एक क्रलमि क्षेत्र है िथ             हो, िो लसद्ध करों फक                   

  OR 

 ii Prove that an ordered field is infinite field. 

लसद्ध कीजजए फक क्रलमि क्षेत्र अनांि क्षेत्र है| 
   

3. i Prove that   is not a compact set. 

लसद्ध कररए फक   सांहि समुच्िय नहीां है| 
  OR 

 ii Prove that the intersection of a finite collection of open sets is an open set. 

लसद्ध कीजजए फक ववविृ समुच्ियों क  प्रत्येक पररलमि सवयतनष्ठ तनध यरण एक ववविृ समुच्िय होि  है| 
   

4. i Test the continuity at     , for the following function: 

तनम्न िलन की     , पर स ांित्य की ज ांि कीजजए:                                                                           
  OR 
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 ii Examine the continuity at     , for the following function: 

तनम्न िलन की     , पर स ांित्य की ज ांि कीजजए:                                                                                 
   

5. i For the function               , show that                . 

िलन                के ललए प्रदलशयि कीजजए फक                 

  OR  

 ii Verify the Rolle’s theorem                                      
रोल प्रमेय क  सत्य पन कीजजए                                      

   
 

6. i If  is defined on           by                     then show that                              
यटद   अांिर ल       में पररभ विि         हो िो लसद्ध कीजजए फक           िथ                होंगे, 
जह ाँ     और         

  OR 

 ii 
Let  be a function on       defined by                                               then show that                                    . 

यटद   अांिर ल       के ललए तनम्न िरह से पररभ विि हो                                                िो टदख इए फक               िथ             क  म न ज्ञ ि कीजजए| 
   

  PART – C  

भाग – स 

 

7.  Prove that between two different real numbers there lie an infinite numbers of rational numbers. 

लसद्ध कीजजए फक फकन्हीां दो लभन्न व स्ट्िववक सांख्य ओां के मध्य अनांि पररमेय सांख्य एाँ ववद्यम न होिी है| 
   

8.  Show that every infinite bounded set has at least one limit point. 

लसद्ध कीजजए फक प्रत्येक असीलमि पररबद्ध समुच्िय क  कम से कम एक सीम  बबन्द ुहोि  है| 
   

9.  

Prove that the function                                                                                                                is continuous at                  
but is discontinuous at    . 

लसद्ध कीजजए फक िलन                                                                                                                     िथ      पर सांिि ् है,                 

परन्िु     पर असांिि ्है| 
   

10.  Prove that the function                                  is continuous but not differentiable             

at        . 

लसद्ध कीजजए फक िलन                                  बबन्दओुां         पर सांिि ् है परन्िु 
अवकलनीय नहीां है| 

   

11.  Let   be bounded on        then prove that   is  -integrable over       iff given     there exists a partition                                        

यटद िलन   अांिर ल       पर पररबद्ध है, िो लसद्ध कीजजए फक िलन   िभी और केवल  -सम कलनीय है 
जबफक प्रत्येक     के ललए अांिर ल       क  ऐस  कोई ववभ जन  ववद्यम न हो फक                                                  
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall 

be taken as per rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की 
ज येगी | 
 

B.SC. SEMESTER-VI (SUMMER-2019) 

BSMT613 COMPUTER ORIENTED NUMERICAL ANALYSIS 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question 

carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (i) or (ii) from each question. Answer of each 

question shall be limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (i) अथवा (ii) क  ियन करि ेहुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  
उत्तर लगभग 250 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 

marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  
हैं | 

  
  PART – A 

भाग अ  

   
1. i What is an array?      ऐरे क्य  है? 
 ii Explain basic structure of a C-program.   C-प्रोग्र म के बेलसक स्ट्रक्िर को समझ इए| 
 iii Explain Gauss elimination method.    गॉस ववलोपन ववचध की व्य ख्य  कीजजए| 
 iv Define Descarte’s rule of sign.    डके रे्ट के चिन्ह तनयम को पररभ विि कीजजए|  

 v Write down the formula for Picards method.   वपक डय की ववचध क  सूत्र ललखखए| 
 vi Write down the formula for Runge- Kutta fourth order method. 

रां गे कुट्र्ट  ििुथय ध ि ववचध क  सूत्र ललखखए|   

 vii Divide x
4
-4x

3
+6x

2
-4x+1 by (3x-2) by synthetic division method. 

x
4
-4x

3
+6x

2
-4x+1 क  लसांथेटर्टक ववभ जन (3x-2) से कीजजए| 

 viii Write down the normal equation for fitting straight line y=a+bx 

रेख  y=a+bx की फिटर्टांग के ललए अलभलम्ब समीकरण ललखखए| 
 ix Multiply (गुण  कीजजए): .4546E5 to .4554E5.  
 x Define the following तनम्न को पररभ विि कीजजए : 

a) Absolute error (पूणय त्रुटर्ट) 
b) Relative error  (स पेक्ष त्रुटर्ट) 

   
 
PART – B 

भाग ब 

   
2. i Define errors in numerical computation in detail. 

आांफकक गणन ओां में त्रुटर्टयों के ववस्ट्ि र को समझ इए|    
  OR 

 ii Differentiate between the accuracy and precision. 

सर्टीकि  और पररशुद्धि  के मध्य अांिर कीजजए| 
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3. i Write the algorithm of synthetic division. 

लसांथेटर्टक ववभ जन क  एल्गोररदम ललखखए| 
  OR 

 ii Find the root of the equation x
2
+4sinx=0. Correct to four places of decimal by using Newtons-Raphson method. 

न्यूर्टन रेफ्सन ववचध द्व र  ि र पुनर वतृि में समीकरण x
2
+4sinx=0 क  मूल ज्ञ ि कीजजए| 

   
4. i Given 

                            Find the solution for x=1.1, 1.2 using Eulers method. 

आयलर ववचध क  प्रयोग करिे हुए x=1.1, 1.2 के ललए हल कीजजए यटद टदय  हुआ है            जह ाँ   
1 िथ  x  1 है    

  OR 

 ii Given that 
                                                  Find x for x = 0.2 by modified Euler method. 

टदय  हुआ है         प्र रांलभक शिय y  1 पर x  0 िब x  0 2 पर आयलर सांशोधक ववचध द्व र    ज्ञ ि कीजजए    
 

5. i Apply Gauss-Scidal iteration method to solve the following equation: 

गॉस सीडल पुनर वतृि ववचध क  प्रयोग कर तनम्न समीकरण तनक य हल कीजजए: 
 83x+11y-4z = 95 

 7x+52y-13z = 104 

 3x+8y+29z  = 71  

   OR  

 ii Solve by Gauss elimination method: 

गॉस ववलोपन ववचध से हल कीजजए: 
     2x+8y+2z  =14 

       x+6y-z     =13 

     2x-y+2z     =5 

   

6. i What is closed loop control system? 

एक बांद प श तनयांत्रण प्रण ली क्य  है? 
  OR 

 ii Write a C program to find largest of two numbers. 

दो नांबरों में से बड़  नांबर ज नने के ललए C भ ि  में प्रोग्र म ललखखए| 
   

PART – C भाग स 

 

7.  With the help of suitable example explain “significant digit”.  
उपयुक्ि उद हरण की सह यि  से महत्वपूणय अांक की व्य ख्य  कीजजए| 

   
8.  Find the real root of the equation xlog10 x-1.2=0. Correct to the five places of decimal using Regula false method. 

लमथ्य  ववचध से xlog10 x-1.2=0 के व स्ट्िववक मूल प ाँि दशमलव स्ट्थ नों िक ज्ञ ि कीजजए|  
   

9.  Use Picard method to solve 
                         

वपक डय ववचध क  प्रयोग करि ेहुए           को हल कीजजए यटद टदय  हुआ है           
   

10.  Fit a second degree parabola to the following data: 

तनम्नललखखि डरे्ट  के ललए एक द्ववघ िीय परवलज को फिर्ट कीजजए 

 x: 0 1 2 3 4 

 y: 1 5 10 22 38 

   

11.  Write a C program to sum of two matrix. 

दो मैटरक्स के योग के ललए C भ ि  में प्रोग्र म ललखखए| 
   

 


